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Allgemeine Giite- und Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen

1  Geltungsbereich und Begriffe

1.1 Geltungsbereich, Aufgaben

Diese  Allgemeinen und die  Besonderen  Gite-  und
Prifbestimmungen legen  die Rahmenbedingungen  fir
Komponenten, Planung, Ausfihrung und Service und Betrieb bei
solarthermischen  und  photovoltaischen  Anlagen  fest.  Die
Gutegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. (GSE) hat es sich zur
Aufgabe gemacht, die Gite von Komponenten, Planung,
Ausfihrung und Service und Betrieb bei solarthermischen und
photovoltaischen Anlagen zu sichern und hierfir ein Gitezeichen zu
schaffen. Im Rahmen von Besonderen Gite- und Prifbestimmungen
werden reproduzierbare Giteanforderungen festgelegt.

Die Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen gelten nur in
Verbindung mit den Besonderen Gite- und Prifbestimmungen.

1.2 Mitgeltende Vorschriften fir photovoltaische
Anlagen

Die Allgemeinen und Besonderen Gute- und Prifbestimmungen
gelten nur in Verbindung mit den einschlégigen Gesetzen,
Verordnungen und Normen, jeweils in den Abschnitten, die sich auf
den Geltungsbereich der Gitesicherung  Solarenergieanlagen
beziehen. Es ist jeweils die neueste Fassung als Grundlage fir die
Gitesicherung einzuhalten:

BGI 656 Persdnliche Schutzausristungen gegen Absturz — richtig
benutzen,

BGR 203 Dacharbeiten,

BGV A1 Grundsdtze der Prévention,

BGV A2, A3 elekirische Anlagen und Betriebsmittel,

BGV C22 Bauarbeiten,

DIN 1055 Einwirkungen auf Tragwerke,

DIN 18299 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen -
Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen  fir
Bauleistungen (ATV); Allgemeine Regelungen fir Bauarbeiten jeder
Art,

DIN 18338 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen -
Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen  fir
Bauleistungen (ATV); Dachdeckungs- und Dachabdichtungsarbeiten,
DIN 18351 Dachabdichtungen - Abdichtungen fir nicht genutzte
Décher,

DIN 18361VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen -
Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen  fir
Bauleistungen (ATV); Verglasungsarbeiten,

DIN 18382 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen -
Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen  fir
Bauleistungen (ATV); Nieder- und Mittelspannungsanlagen mit
Nennspannungen bis 36 kV,

DIN 18384 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen -
Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen  fir
Bauleistungen (ATV); Blitzschutzanlagen,

DIN EN 1991 Teil 1-3 Eurocode 1,

DIN EN 1991 Teil 1-4 Eurocode 1,

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen,

DIN 4113 Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender
Belastung,

DIN EN 50178 Ausristung von Starkstromanlagen  mit
elektronischen Betriebsmitteln,

DIN EN 50380 Richtlinien fir Datenblatter von Solarmodulen,

DIN 53384 Prifung von Kunststoffen; Kinstliches Bewittern oder
Bestrahlen in Gerdten; Beanspruchung durch UV-Strahlung,

DIN  EN  60146-1-1 Halbleiter-Stromrichter;  allgemeine
Anforderungen und netzgefihrte Stromrichter Teil 1-1 Festlegung der
Grundanforderungen,

RAL-GZ 966 Ausgabe August 2008

DIN EN 60146-1-3 Halbleiter-Stromrichter; allgemeine
Anforderungen  und  nefzgefihrte  Stromrichter  Teil  1-3
Transformatoren und Drosselspulen,

DIN EN 60304-5-52 Standardfarben der Isolierung von
Niederfrequenz-Kabeln und —Dréhten,

DIN EN 60529 Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529),
DIN EN 60947-1 Niederspannungsschaltgerdte (IEC 60947),
EWG-Richtlinie 89/336/EWG elektromagnetische Vertraglichkeit,
EWG-Richtlinie 73/23/EWG Niederspannung,

DIN EN 60891 Methoden zur Temperatur- und Strahlungskorrektur
von gemessenen Ul-Charakteristiken von Photovoltaik-Zellen aus
Silizium,

IEC 60904 alle Teile Photovoltaische Betriebsmittel,

IEC 60904-1 Photovoltaische Einrichtungen — Teil 1: Messen der
photovoltaischen Strom-/Spannungskennlinien,

DIN EN 61173 Uberspannungsschutz for photovoltaische (PV)
Stromerzeugungssysteme,

IEC 61215 Terrestrische photovoltaische Module aus kristallinem
Silizium,

IEC 61246 Terrestrische dinnschichtige Photovoltaik-Module,

IEC 61345 Prifung von Photovoltaik-Modulen mit UV-Strahlung,

[EC 61721 Empfindlichkeit von Photovoltaik-Modulen gegen
StoBbeschadigung,

Regelwerk des Zentralverbandes des Deutschen
Dachdeckerhandwerkes - Fachverband  Dach-, Wand-  und
Abdichtungstechnik e.V.,

Technische Richtlinie fir Gefahrstoffe (TRGS 519),

VDE 0100, komplett Teil 712 (IEC 60364-7-712) Errichten von
Starkstromanlagen bis 1000V,

VDE 0106 Schutz gegen geféhrliche Kérperstrome,

VDE 0126-1-1 BOS-Bauteile fir photovoltaische  Systeme,
Bauarteignung natirliche Umgebung,

VDE 0185 Teil 1-4 Blitzschutzbauteile, Anforderungen fir
Verbindungsbauteile Deutsche Fassung EN 50164-1:1999,

VDE 0282 Teil 1 Starkstromleitungen mit vernetzter Isolierhille fur
Nennspannungen  bis  450/750 'V, Teil 1: Allgemeine
Anforderungen,

VDE 0282 Teil 4 Starkstromleitungen mit vernetzter Isolierhille fur
Nennspannungen bis 450/750 V, Teil 4: Flexible Leitungen,

VDE 0298 Teil 3 Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen
for Starkstromanlagen, Teil 3: Allgemeines fur Leitungen,

VDE 0298 Teil 4 Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen
for  Starkstromanlagen, Teil 4: Empfohlene Werte fur die
Strombelastbarkeit von Kabeln und Leitungen fir feste Verlegung in
und an Gebduden und von flexiblen Leitungen,

TAB 2000 Technische Anschlussbedingungen Stromversorgung,

VDE 0603 Teil 1 Installationskleinverteiler und Zahlerpléatze AC 400
V, Teil 1: Installationskleinverteiler und Zahlerplétze,

VDE 0603 Teil 2 Installationskleinverteiler und Zahlerpléatze AC 400
V, Teil 2: Hauptleitungsabzweigklemmen,

VDE 0603 Teil 3 Installationskleinverteiler und Zahlerpléatze AC 400
V, Teil 3: Zahlersteckklemmen (ZSK),

VDI 2067 Wirtschaftlichkeit gebdudetechnischer Anlagen,

VDI 6012 Blatt 2 Dezentrale Energiesysteme im Gebdude —
Photovoltaik,

VDEW Eigenerzeugungsanlage am NS-Netz, MS-Netz,
Berufsgenossenschaftliches Vorschriften- und Regelwerk.
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1.3 Mitgeltende Vorschriften fir solarthermische
Anlagen

Die Allgemeinen und Besonderen Gite- und Prifbestimmungen
gelten nur in Verbindung mit den einschlagigen Gesetzen,
Verordnungen und Normen, jeweils in den Abschnitten, die sich auf
den Geltungsbereich der Gutesicherung  Solarenergieanlagen
beziehen. Es ist jeweils die neueste Fassung als Grundlage fir die
Gutesicherung einzuhalten:

BGI 656 Persénliche Schutzausristungen gegen Absturz — richtig
benutzen,

BGR 203 Dacharbeiten,

BGV A1 Grundsétze der Prévention,

BGV A2, A3 elektrische Anlagen und Betriebsmittel,

BGV C22 Bauarbeiten,

Chemikaliengesetz (ChemG),

DIN 1055 Einwirkungen auf Tragwerke,

DIN EN 1057 Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre
aus Kupfer for Wasser und Gasleitungen fur Sanitdrinstallationen
und Heizungsanlagen,

Technische Regel des DVGW,

DIN EN 12449 nahtlose Rundrohre aus Kupfer und
Kupferlegierungen zur allgemeinen Anwendung,

DIN EN 1652 Bander aus Kupferlegierungen nach in Dicken bis 1,5
mm

DIN EN 12735-1 nahtlose Rundrohre aus Kupfer fir die Kalte-
Klima-Technik — Teil 1: Rohre fur Verbindungsleitungen,

DIN 1988 Technische Regeln fur Trinkwasser — Installationen (TRWI);
Allgemeines,

DIN 1988-4 Technische Regeln fir Trinkwasser — Installationen
(TRWI);

Schutz des Trinkwassers; Erhaltung der Trinkwassergite,

DIN EN 806 1-3 Technische Regeln fur Trinkwasser —
Installationen,

DIN EN 1717 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in
Trinkwasser - Installationen und allgemeine Anforderungen an
Sicherheitseinrichtungen zur Verhitung von
Trinkwasserverunreinigungen durch Ruckfliefen,

DIN 4753 — 1 Wassererwdrmer und Wassererwérmungsanlagen for
Trink-  und  Betriebswasser, Anforderungen, Kennzeichnung,
Ausristung und Prifung,

DIN 4753 — 11 Wassererwérmer und Wassererwdrmungsanlagen
for Trink- und Betriebswasser, Zwischenmedium -
Wéarmeaustauscher, Anforderungen, Prifung und Kennzeichnung,
DIN EN 1991 Teil 1-3 Eurocode 1,

DIN EN 1991 Teil 1-4 Eurocode 1,

DIN 1946 Liftungstechnische Anlagen (VDI-Liftungsregeln),

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen,

DIN 4807 AusdehnungsgefaBe,

DIN 53384 Prifung von Kunststoffen; Kinstliches Bewittern oder
Bestrahlen in Gerdten; Beanspruchung durch UV-Strahlung,

pr DIN EN 12897 Wasserversorgung — Bestimmung fur mittelbar
beheizte, unbeliftete (geschlossene) Warmwasser -
Speicherungsanlage,

DIN EN 12975-1 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile
Kollektoren — Teil 1: Allgemeine Anforderungen,

DIN EN 12975-2 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile
Kollektoren — Teil 2: Prifverfahren (enthélt Berichtigung AC:2002),
DIN EN 12976-1 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile —
Vorgefertigte Anlagen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen,

DIN EN 12976-2 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile
Vorgefertigte Anlagen — Teil 2: Prifverfahren,

DIN V ENV 12977-1 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile —
Kundenspezifisch gefertigte Anlagen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen,

DIN V ENV 12977-2 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile —
Kundenspezifisch gefertigte Anlagen — Teil 2: Prifverfahren,

DIN V ENV 12977-3 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile —
Kundenspezifisch gefertigte Anlagen — Teil 3: Leistungsprifung von
Warmwasserspeichern fir Solaranlagen,
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DVGW - Arbeitsblatt GW2 Verbinden von Kupferrohren fir die Gas-
und Wasserinstallation

KTW — Empfehlungen 1-6,

DVGW - Arbeitsblatt W 270 Vermehrung von Mikroorganismen auf
Werkstoffen fur den Trinkwasserbereich — Prifung und Bewertung,
DVGW — Arbeitsblatt W 551, Trinkwassererwérmungs- und
Trinkwasserleitungsanlagen; Technische MafBinahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums; Planung, Errichtung,
Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen”,

EG Druckgeréterichtlinie DGR 97/23/WG,

EWG-Richtlinie 89/336/EWG elektromagnetische Vertraglichkeit,
EWG-Richtlinie 73/23/EWG Niederspannung,

EWG-Richtlinie 89/292/EWG Maschinen,

EG-Verordnung 67/548/EWG zur Einstufung, Verpackung und
Kenzeichnung gefdhrlicher Stoffe,

EG-Verordnung 91/155/EWG Sicherheitsdatenbldatter,
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV),

RAL-GZ 429, Dachbau,

RAL-RG 641/1, Kupferrohr,

RAL-RG 641/2, Hartlot und Hartlétflussmittel und Weichlotpasten fir
Kupfer,

RAL-RG 641/3, Weichlote, Weichlotflussmittel und Weichlotpasten
for Kupfer,

RAL-RG 641/4, Kapillarlstfittings aus Kupferrohr,

RAL-GZ 655, Rohrbefestigung,

Regelwerk des Zentralverbandes des Deutschen
Dachdeckerhandwerkes - Fachverband  Dach-, Wand-  und
Abdichtungstechnik e.V.,

Technische Richtlinie fir Gefahrstoffe (TRGS 519),
Energieeinsparverordnung EnEV Verordnung Uber energiesparenden
Wérmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebguden,
Richtlinie zur Férderung von MaBBnahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien,

VDI 2067 Wirtschaftlichkeit gebdudetechnischer Anlagen,

VDI 6002 Solare Trinkwassererwdrmung,

Verwaltungsvorschrift Wasser geféhrdende Stoffe (VwVwS),
Trinkwasserverordnung (TrinkwV).

1.4  Fachbegriffsdefinition photovoltaischer Anlagen

1.4.1 Allgemeine Begriffe

IP-Schutzgrad gemaf IEC 60529
Kennzeichnung:

IP5 staubgeschitzt,

IP6 staubdicht,

P 1 tropfwassergeschitzt,

IP 3 sprihwassergeschitzt,
IP 4 spritzwassergeschitzt,
IP 5 strahlwassergeschitzt,

P 7 wasserdicht.

1.4.2 Modultechnik

Flasherwert

Messwert  der  MPP-Leistung  bzw. der Werte  Uypp, I,
Leerlaufspannung  (U}), Kurzschluflstrom (l) unter Angabe der
Zelltemperatur bei der Endkontrolle in der Modulherstellung mittels
Blitzlicht-Sonnensimulator (meist Xenon-Blitzlampe).

Generator / PV-Generator
Die zu einer fertigen Anschlusseinheit verschalteten Module.

Generatornennleistung in kWp, Ppy

Gesamt-MPP-Leistung des Generators in Kilowatt peak, kWp als
Summe der Modul MPP-Leistungen unter Standardtestbedingungen
(STC).
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Modul, Solarmodul
Die zu einer ferfigen Anschlusseinheit verschalteten Solarzellen.

MPP, Upee, Iuee, Prpe

MPP: Maximum Power Point. Von Einstrahlung und Temperatur
abhéngiger Punkt der Modul- bzw. Strang- oder Generatorkennlinie,
in dem die maximale Leistung erzeugt wird.

MPP-Spannung: Uypep, MPP-Strom: lypp, MPP-Leistung (in kWp): Pypep

Zelle, Solarzelle
Ein Halbleiterelement, in dem die direkte Umwandlung von Licht in
elektrische Energie erfolgt.

Standardtestbedingungen (STC)

Standardbedingungen, unter denen die elekirischen Kenndaten eines
Moduls gemessen werden: Einstrahlungsleistung 1.000 W/m?,
Solarzellentemperatur 25°C, Air Mass (AM) 1,5.

1.4.3 Wechselrichtertechnik

Abschaltspannung, Upcay
Minimale DC-Eingangsspannung (Photovoltaik-Spannung), mit der
der Wechselrichter arbeitet.

Art der Netziberwachung
Beschreibung der Netziberwachung bei Wechselrichtern (z.B. ENS).

DC-Ausschaltleistung, Pq
Gibt an, ab welcher DC-Eingangsleistung (Photovoltaik-Leistung) der
Wechselrichter abschaltet.

DC-Einschaltleistung, P,
Gibt an, ab welcher DC-Eingangsleistung (Photovoltaik-Leistung) der
Wechselrichter anféngt zu arbeiten.

Euro-Wirkungsgrad, Neur,

Der Euro-Wirkungsgrad ist ein gewichteter Wirkungsgrad und muss
mit folgender Formel aus den Teilwirkungsgraden ermittelt werden.
Dabei ist anzugeben bei welcher DC-Eingangsspannung U, die
Teilwirkungsgrade bestimmt wurden.

Neurouy = 0,03 Nuy, 5% + 0,06 Nuy, 10% + 0,13 Nuy, 20% + 0,1 Nuy, 30% +
0,48 nuy, s0% *+ 0,2 Nuy, 100%

Teilwirkungsgrad ny: Die Teilwirkungsgrade nuy, x werden bei der
konstant  gehaltenen  DC-Eingangsspannungen Uy bei den
Teilleistungen x der DC-Nennleistung (x = 5%, 10%, 20%, 30%,
50%, 100%) bestimmt.

Teilwirkungsgrad Nmax: Teilwirkungsgrad bei maximaler Photovoltaik-
Leistung in Prozent.

Geréuschpegel

Betriebsgerdiusche von Geréten. Je nach Typ und Leistungsklasse
kénnen die Betriebsgerdusche von Wechselrichtern unterschiedliche
Lautstérken annehmen, dies sollte bei der Wahl des Standortes des
Wechselrichters bericksichtigt werden.

Isolationstberwachung
Angaben zur Uberwachungsart des lIsolationswiderstandes  der
Photovoltaik-Anlage durch den Wechselrichter.

Klirrfaktor, k

Gutefaktor fir den vom Wechselrichter eingespeisten Strom bzw. die
Spannung (ergibt sich aus dem Verhdlinis der Effektivwerte der
Oberschwingungen zu denen der gesamten Schwingung), sollte
unter 5% liegen.

Leistungsfaktor, cos ¢

Der Leistungsfaktor drickt den Blindleistungsbedarf aus und sollte
Gber 0,9 liegen, sobald die vom Wechselrichter abgegebene
Leistung gréBer 50% der AC-Nennleistung ist.

maximale AC-Leistung, Pacmex
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AC-Leistung, die der Wechselrichter kurzfristig maximal abgeben
kann. (40°C Umgebungstemperatur)

maximaler AC-Strom, |acimex
AC-Strom, den der Wechselrichter bei maximaler AC-Leistung
abgeben kann.

maximaler DC-Strom, lpcmox
DC-Eingangsstrom  (Photovoltaik-Strom), der maximal in  den
Wechselrichter flieflen kann.

maximale DC-Spannung, Upc
DC-Eingangsspannung (Photovoltaik-Spannung), die maximal am
Wechselrichter anliegen darf.

maximale DC-Eingangsleistung, Ppcimax
DC-Eingangsleistung (Photovoltaik-Leistung), die der Wechselrichter
maximal aufnehmen kann.

Montageanleitung

Festlegung zum Ablauf der Anbringung und der notwendigen
Beschaffenheit des Anbringungsortes und des Untergrundes, auf
dem ein Wechselrichter gemdf den Vorschriften des Herstellers
montiert werden darf.

MPP-Spannungsbereich, MPPT
Gibt den DC-Eingangsspannungsbereich an, in welchem der
Wechselrichter nach dem MPP sucht (MPP-Tracking).

Nacht-Leistung, Ppoc
Gibt an, wie viel Leistung der Wechselrichter verbraucht, wenn er im
Nachtbetrieb ist.

Nennleistung AC, AC-Nennleistung, P, ac
AC-Leistung, die der Wechselrichter permanent abgeben kann (40°C
Umgebungstemperatur, Nennspannungsverhdltnisse).

Nennleistung DC, DC-Nennleistung, P, pc

DC-Eingangsleistung  (Generatornennleistung), auf die der
Wechselrichter for den Daverbetrieb unter
Normumgebungsbedingungen  ausgelegt ist, um die AC-
Nennleistung abzugeben.

Nennspannung AC, AC-Nennspannung, U, ac
AC-Spannung, die der Wechselrichter abgibt.

Nennspannung DC, DC-Nennspannung, U, pc
DC-Eingangsspannung  (Photovoltaik-Spannung), auf die der
Wechselrichter ausgelegt ist.

Nennstrom AC, AC-Nennstrom, |, ac
AC-Strom, den der Wechselrichter bei maximaler
Dauereinspeiseleistung (AC-Nennleistung) in das Netz abgibt.

Nennstrom DC, DC-Nennstrom, |, pc
DC-Eingangsstrom (Photovoltaik-Strom), auf den der Wechselrichter
ausgelegt ist.

Spannungsbereich AC
AC-Spannungsband, in dem der Wechselrichter Energie in das Netz
speist.

Stand-By-Leistung, Psiqnds,

Gibt an, wie viel Leistung der Wechselrichter verbraucht, wenn er
momentan nicht einspeist und noch nicht oder nicht mehr in der
Nachtabschaltung ist.

Temperaturbereich, T, Trax

Minimal und maximal zuléssige anliegende AuBentemperatur beim
Betrieb von  Gerdten. Nach Typ und Leistungsklasse
unterschiedlicher, durch T, und T, begrenzter Temperaturbereich,
der bei der Wahl des Standortes des Wechselrichters zu
bericksichtigen ist (z.B. Dachboden oder AuBienbereich).
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Uberlastverhalten

Beschreibung des Uberlastverhaltens des Wechselrichters maglichst
Wirkungsgrad-Diagramme bei unterschiedlichen Spannungen mit
Umgebungstemperaturangabe.

Wechselrichter

Der Wechselrichter ist das Bindeglied zwischen PV-Generator und
dem Wechselstromnetz bzw. dem Wechselstromverbraucher. Seine
grundlegende Aufgabe ist es, den vom PV-Generator erzeugten
solaren Gleichstrom in Wechselstrom umzuformen und diesen an die
Frequenz und Héhe der Spannung des Stromnetzes anzupassen.

Wirkungsgradsminderung in Prozent pro Grad Kelvin bei Erhdhung
der Umgebungstemperatur, A nr

Angabe der Minderung des Wirkungsgrades des Wechselrichters bei
Umgebungstemperaturen  Ober  25°C.  Auch  Angabe des
Maximalwertes der Wirkungsgradsminderung bei
Umgebungstemperaturen tber 25°C zulgssig.

Wirkungsgradsminderung in Prozent pro 100 Volt bei Abweichung
von der DC-Nennspannung, A nU

Angabe der Anderung des Wirkungsgrades des Wechselrichters bei
Abweichung der DC-Eingangsspannung (Photovoltaik-Spannung)
von der DC-Nennspannung.

MPP-Wirkungsgrad, nMP;
Anpassungwirkungsgrad des Wechselrichters an den MPP bei einer
DC-Eingangsleistung (Generatorleistung) von < 20% und von >
20% der DC-Nennleistung.

WR/PV-Verhdltnis, P, pc/Ppy

Verhélinisses der Wechselrichter DC-Nennleistung (P, pc) zur
Generatornennleistung (Ppy): P, pc/Ppy. Sollte zwischen 0,9 und 1,1
liegen.

1.5  Fachbegriffsdefinition solarthermischer Anlagen

For die Anwendung der Allgemeinen und Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen gelten die in EN ISO 9488 und VDI 6002 Blatt 1
angegebenen Definitionen von Komponenten und Bestandteilen.

2 Giite -und Prifbestimmungen

Die grundlegenden Anforderungen an die Komponenten und
Leistungen von Solarenergieanlagen sind in den in Abschnitt 1.2 und
1.3 angefihrten Gesetzen, Verordnungen, Normen und Richtlinien
niedergelegt, wobei deren Einhaltung als Eingangsvoraussetzung fur
die Einleitung und Durchfihrung der Erstprifung vorgeschrieben
wird. Hierbei sind die Abschnitte der mitgeltenden Vorschriften
relevant, die sich auf den Geltungsbereich der Allgemeinen und der
jeweiligen Besonderen Gute- und Prifbestimmungen beziehen.

3  Uberwachung

Die Uberwachung gliedert sich in

Grundsétze,

Erstprifung,

Laufende Uberwachung (Eigentberwachung, Fremdiberwachung),
Wiederholungsprifung,

Prif- und Uberwachungsbericht,

Prifkosten.

3.1 Grundsétze

Die Profungspflicht von Leistungen beginnt mit der Antragstellung
gemdB  Abschnitt 2.2 der Durchfihrungsbestimmungen  zur
Verleihung und Fihrung des Gitezeichens ,Solarenergieanlagen” in
Verbindung mit dem jeweils zutreffenden produkt- oder
dienstleistungsbezogenen Hinweis.
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Art, Methode und Umfang der Prifungen richten sich nach den
Allgemeinen und den jeweils zutreffenden Besonderen Gite- und
Prifoestimmungen. Die Erstprifung und die laufende Uberwachung
werden von einem von der Gitegemeinschaft beauftragten
unabhéngigen, fachlich geeigneten und vom Guteausschuss
benannten Prifer vorgenommen. Der mit der Prifung Beauftragte
hat sich vor Beginn seiner Tétigkeiten beim Antragsteller /
Gutezeichenbenutzer in Form einer vom zustéindigen Giteausschuss
ausgestellten, schriftlichen Legitimation auszuweisen.

Als  Prifer kann vom Giteausschuss berufen werden, wer
wirtschaftlich unabhéngig von Vertriebsvertrdgen in der Solarbranche
und fachlich geeignet fir das Durchfihren von Prifungen ist.

3.2  Erstprifung

Der Erstprifung muss sich jeder Betrieb unterziehen, der bei der
Gitegemeinschaft  Solarenergieanlagen e. V. den Antrag auf
Erteilung des Gutezeichens der Gitegemeinschaft gestellt hat.

For die Durchfihrung der Erstprifung  wird von  der
Gutegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. eine unabhéngige,
fachlich geeignete und anerkannte Prifkraft, Prifer, beauftragt.

Im Rahmen der Erstprifung ist vom Antragsteller nachzuweisen, dass
er fachlich in der Lage ist, anhand der Allgemeinen und Besonderen
Gite- und Prifbestimmungen eine kontinuierliche
Eigeniberwachung  durchzufihren. Der Nachweis seitens des
Antragstellers hat durch Vorlage von geeigneten und selbst
ausgefihrien  Anlagen als Referenzobjekien zu erfolgen. Die
beauftragte  Pritkraft kann die technischen Produktunterlagen
stichprobenweise oder vollsténdig kontrollieren. Der Antragsteller hat
dem Giteausschuss nachzuweisen, dass er die Voraussetzungen
gemdf der Allgemeinen und der zutreffenden Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen erfillt.

3.3 Laufende Uberwachung

Die laufende Uberwachung gliedert sich in Eigeniberwachung und
Fremdiberwachung. Fir die Fremdiberwachung wird von der
Gitegemeinschaft ein unabhéngiger, fachlich geeigneter und durch
den Giteausschuss benannter Prifer beauftragt.

3.3.1 EigenGberwachung

Der Gitezeichenbenutzer ist verpflichtet, die zur Einhaltung der
Allgemeinen und Besonderen Gute- und Prifbestimmungen
notwendige kontinuierliche Eigeniberwachung durchzufihren. Die
EigenUberwachung erstreckt sich auf die Einhaltung der
Gutebestimmungen gemdB der jeweils zutreffenden Allgemeinen und
Besonderen Gite- und Prifbestimmungen. Die Prifergebnisse sind
zu protokollieren und mindestens 5 Jahre aufzubewahren.

Aus dem Prifbericht des Gutezeichenbenutzers im Rahmen der
Eigeniberwachung muss mindestens hervorgehen:

Bezeichnung des Materials der Bauteile oder der vorgenommenen
Dienstleistungen,

Eingangskontrolle der Kaufteile,

Kennzeichnung der Produktion zur Ruckverfolgung (z. B.
Rohrkennzeichnung nach DIN) bzw. rickverfolgbare Aufbewahrung
von Planen und Dokumenten,

Arbeitsplatzanweisung,
Endkontrolle  von
Méngelerfassung,
Méngelbericht mit Erléuterung Uber MafBnahmen zur Beseitigung der
Méngel,

Nachweis der Eignung der vorgesehenen Bauteile und Verfahren
gemdB der jeweiligen Besonderen Gite- und Prifbestimmungen,
Verpackung der Komponenten mit Inhaltskennzeichnung,

Name des Prisfers, Ort, Datum.

Produkten  und  Dienstleistungen ~ mit
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3.3.2 Fremdiberwachung

Im Rahmen der Fremdiberwachung kann der beauftragte Prifer
jederzeit unangemeldet im Betrieb des Gitezeichenbenutzers die
Aufzeichnungen  der  Eigeniberwachung einsehen. Fir die
durchzufohrenden Prifungen kénnen alle erforderlichen System- und
Planungsunterlagen angefordert, eingesehen und auf Grundlage der
jeweils zutreffenden Besonderen Gite- und Prifbestimmungen
Uberproft werden. Dem Gitezeichenbenutzer wird Gelegenheit
gegeben, bei der Einsicht der Unterlagen zugegen zu sein. Das
Ergebnis der Einsichinahme ist zu protokollieren und von den
Beteiligten zu unterzeichnen.

Anderungen von Komponenten und des Leistungsprogramms der
Solarenergieanlagen - sofern eine Kennzeichnung mit dem
Gitezeichen der Gitegemeinschaft beibehalten werden soll -
missen unverziglich der Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e.
V. schriftlich angezeigt werden.

Die Fremdiberwachung wird unangemeldet fir alle im Losverfahren
ermittelten Gutezeichenbenutzer regelmaBig innerhalb eines Jahres
durchgefihrt.  An  jedem Stichprobenverfahren nehmen alle
Gutezeichenbenutzer teil.

3.4  Wiederholungspriifung

Werden von dem durch den Giteausschuss der Gitegemeinschaft
beauftragten Prifer im Rahmen der Fremdiberwachung des
Gutezeichenbenutzers Verstéfe gegen die Allgemeinen und jeweils
zutreffenden  Besonderen  Gite-  und  Prifbestimmungen  fir
Solarenergieanlagen festgestellt, so hat der Prifer dies unverziglich
an den Giteausschuss der Gitegemeinschaft zu melden.

Hierauf kann der Vorstand der Gitegemeinschaft auf Vorschlag des
Giteausschusses eine Wiederholungsprifung anordnen, wobei Art
und Umfang dieser Prifung vom Guteausschuss festgelegt werden.

Wird auch die Wiederholungsprifung nicht bestanden, so kénnen
vom Vorstand der Gitegemeinschaft im Benehmen mit dem
Giteausschuss  weitere  Mafinahmen gemdf  Abschnitt 5 der
Durchfohrungsbestimmungen ergriffen werden.

3.5  Prif- und Uberwachungsberichte

Fir jede von dem beauftragten Prifer durchgefihrte Prifung oder
Uberwachung st ein Prifbericht anzufertigen. Der Antragsteller /
Gutezeichenbenutzer erhdlt je eine Ausfertigung des Prifberichts
zugesandt.

3.6 Prifkosten

Die Kosten fir jede durchgefihrte Prifung / Uberwachung frégt der
Antragsteller bzw. der Gutezeichenbenutzer. Weitere Details der
Kostenerstattungen werden durch eine Ausfihrungsbestimmung des
Vereinsvorstandes geregelt.
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4  Kennzeichnung durch Gitezeichen

Betriebe, die Komponenten und Leistungen fir gitegesicherte
Solarenergieanlagen gemdéB der Allgemeinen und der jeweils
zutreffenden Besonderen Gite- und Prifbestimmungen herstellen
bzw. erbringen und denen das Gutezeichen der Gitegemeinschaft
verliehen worden ist, dirfen das nachfolgend abgebildete
Gitezeichen fir die jeweils geprifte Kategorie (P1/S1, P2/52, P3/S3
und/oder P4/54) verwenden:

RAL

GUTEZEICHEN

energieanlagen

Kategorie Mitgliedsnummer

Das Gitezeichen der Gitegemeinschaft ist mit den Angaben, die in
den jeweils zutreffenden Besonderen Gite- und Prifbestimmungen
genannt werden, zu ergénzen (leistungsbezogene Inschrift mir
Kategorie und Mitgliedsnummer, z.B. Komponenten S1 Nr. GO0O
(G for Grundungsmitglied)). Fir die Anwendung des Guitezeichens
gelten  ausschlieBlich  die  Durchfihrungsbestimmungen  der
Gutegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V.

5 Anderungen

Anderungen der Allgemeinen und Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen, auch redaktioneller Art, bedirfen zu ihrer
Wirksamkeit der vorherigen schriftlichen Zustimmung von RAL. Sie
treten nach einer angemessenen Frist, nachdem sie vom Vorstand
der Gutegemeinschaft bekannt gemacht worden sind, in Kraft.#
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P1 - Komponenten photovoltaisehgr Anlagen

esonaere

ute- und Prifbestimmungen fur die Herstellung von

Komponenten photovoltaischer Anlagen RAL GZ 966 (P1)

1  Geltungsbereich

Diese Gite- und Prifbestimmungen gelten fur die Herstellung von
Komponenten photovoltaischer Anlagen. Das Gutezeichen wird
vergeben fir geprifte Bauteile, die durch den Antragsteller erzeugt
oder in Verkehr gebracht werden.

Diese Besonderen Gite- und Prifbestimmungen fir die Herstellung
von Komponenten photovoltaischer Anlagen gelten nur in
Verbindung mit den Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fur
Solarenergieanlagen.

2 Gitebestimmungen

2.1 Anforderungen an die technischen Eigenschaften
und Produktunterlagen von Komponenten
photovoltaischer Anlagen

Es missen in den technischen Produktunterlagen  des
Gitezeichenbenutzers alle Bauteile sowie die fir die Planung,
Bauausfihrung, Betrieb und Wartung wichtigen Themenbereiche klar
beschrieben sein.

Aus den technischen Produktunterlagen missen eindeutige Produkt
bezogene Arbeitsanweisungen fir die sachgerechte Planung,
Bauausfihrung, Inbetriebnahme, Fehlersuche, Betrieb und Wartung
abgeleitet werden kénnen (z.B. Auslegungs- und
Berechnungsbeispiele, Fehlercheckliste etc.).

2.1.1 Solarmodule

An Module sind folgende Anforderungen zu stellen:

2.1.1.1 Modul-Datenblatt

a) Das Datenblatt hat mindestens die Anforderung der DIN EN
50380 zu erfullen. Weiterhin muissen folgende Angaben
enthalten sein:

Zertifikate und Qualifikationen -

Garantiebedingungen -

Beschreibung Modulaufbau -

Anzahl u. Art der Solarzellen -

Art der Kabel u. Kabelanschluss -

Mechanische Belastbarkeit kPa

RAL Umweltlastgrad Ziffer 1 und 2 -

KenngroRe Formelzeichen| Einheit
Leitungsdaten bei STC:

Nennleistung Pnbc Wp
Nennspannung Unmiop \Y
Nennstrom Impp A
Kurzschlussstrom Ik A
Leerlaufspannung U, \
Modulwirkungsgrad n %
Leitungsdaten bei 800 W/m2, NOCT, AM:

MPP-Leistung Pgoo Wp
MPP-Spannung Unmigp \
MPP-Strom Impp A
Kurzschlussstrom Ik A
Leerlaufspannung U \
Wirkungsgradreduktion 25°C und 200 W/m? An %
Maximal zulassige Systemspannung Unax V
Thermische KenngréRe:

NOCT °C
Temperaturkoeffizient der MPP-Leistung Y %/K
Temperaturkoeffizient der MPP-Spannung Bumep mV/K
Temperaturkoeffizient des Kurzschlussstromeq a A/K
Temperaturkoeffizient der Leerlaufspannung B mV/K
Weitere Kenndaten und Eigenschaften:

MaRe (Héhe, Breite, Dicke) m
Gesamtgewicht kg
Anzahl der Bypassdioden Stck.
IP Schutzgrad Nr.
Betriebstemperaturbereich Min - Max °C
Umgebungstemperaturbereich Min - Max °C
Messtoleranzen +%
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e STC: Standard Test Conditions mit Messbedingungen von
Bestrahlungsstérke 1000 W/m2, Spekirale Verteilung AM 1,5,
Temperatur 25+2 °C, entsprechend EN 60904-3

e NOCT: Normal Operation Cell Temperature, Messbedingungen:
Bestrahlungsstarke 800 W/m2, AM 1,5, Temperatur 20 °C,
Windgeschwindigkeit 1m/s, elekirischer Leerlauf

e Reduktion des Modulwirkungsgrades bei Rickgang der
Bestrahlungsstdrke von 1000 W/m2 auf 200 W/m2, Temperatur
25 °C, entsprechend EN 60904-1

b)  Zusétzlich miussen mindestens folgende Angaben erfolgen:

o Kurzschlussstrom (IK) bei 200 W/m2 (T Modul=25°C) nach EN
60904-1,

e Leerlaufspannung (UL) bei 200 W/m?2 (T Modul=25°C) nach EN
60904-1,

e Strom im Maximum-Power-Point  (IMPP) bei 200 W/m?
(Modultemperatur = 25°C) nach EN 60904-1,

e Anzahl und Verschaltung der Bypassdioden,

e Brandverhalten entsprechend DIN 4102,

e minimaler Abstand (A;) von ZellauBenante zu Rahmeninnenkante
in mm Angabe jeweils fir Modulléngsseite und fir Modulquerseite

e maximale Rahmenhshe (A;;) Uber Glasflache und maximale
Rahmenhshe (Ay,) Uber Zellfléche in mm,

e minimaler Einfallswinkel (A3) der zu Schattenwurf auf Zelle fohrt,

* RAL-Solar Umweltlastgrad des Moduls (Ziffer 1 und 2).

Ay
< »
As
A N
¢A21 Ay, Glasflache
Zellflache

Rahmen

c)  Eine Angabe zur verwendeten Glasart nach DIN 1249 und DIN
1259 sowie der verwendeten Einbettungsmaterialien muss
erfolgen.

2.1.1.2 Angabe der Kenndaten von Modulen

a) For Standardmodule ist ein Prifzertifikat nach IEC 61215
(kristalline  Module) oder nach I[EC 61646 (Dinnschicht-
Module) nachzuweisen. Fir Aufmassmodule ist der Nachweis
sinngemdB durch Bezug auf Module desselben Herstellers zu
fohren, die in der Bauart vergleichbar sind.

b) Ausgewiesene Lleistungstoleranzen  missen  bei  einer
unabhangigen  Uberprifung  unter  Anwendung der IEC
Richtlinie  60904-1 mit angegebenen  Mittelwert  und
Toleranzbereich bestdtigt werden kénnen.

c)  Empfohlen wird, die Flasherwerte der Module anzugeben.
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a)

b)

Eine  Ausnahme

Module  missen mit einer eindeutigen, individuellen
Kennzeichnung, z.B. einer Seriennummer ausgestattet sein. Die
Kennzeichnung ist félschungssicher so am Modul anzubringen,
dass sie nicht entfernt bzw. in irgendeiner Art abgedndert oder
ausgetauscht werden kann. Ferner ist die Kennzeichnung so am
Modul  anzubringen, dass sie im montierfen Zustand
eingesehen werden kann. Dariber hinaus sind alternative
MaBinahmen  zur  Kennzeichnung und Diebstahlsicherung
empfohlen (Beispiel RFID (Radio Frequency Identification,
Identifizierung mit Hilfe von Hochfrequenz)).

Sicherheitsanforderungen an Module

Module missen den Sicherheitsanforderungen der Schutzklasse
Il nach VDE 0106 Teil 1 (Modulprifung nach Normentwurf [EC
61730) genigen oder eine vergleichbare konstruktive Lésung
besitzen.

Sonstige Anforderungen:
verstérkt isoliert (IEC 61140),
Elektroisolierstoffe - Eigenschaften hinsichtlich des thermischen
Langzeitverhaltens nach IEC 60216,
mechanische Festigkeit (Stahlkugeltest IEC 61721),
Beurteilung der Brandgefahr nach DIN EN 60695-1-1,
Witterungsbesténdigkeit (Ozon, UV),
Trag- und Sicherheitseigenschaften.
Wahl Photovoltaik-

besteht  bei eines

Anlagenkonzeptes mit Schutzkleinspannung. In diesem Fall ist keine
Schutzklasse Il notwendig.

2.1.1.4 Witterungs- und Lastbestdndigkeit von Modulen, der
RAL-Solar Umweltlastgrad
a)  Der Hersteller muss im Datenblatt Angaben zur Besténdigkeit

b)

des Moduls gegen Umwelteinflisse machen. Die Ausweisung
dieser Bestdndigkeit hat verbindlich nach dem RAL-Solar
Umweltlastgrad Ziffer 1 und Ziffer 2 zu erfolgen.

Die Angabe zum RAL-Solar Umweltlastgrad enthélt zwei Ziffern.
Die erste Ziffer steht dabei fur die verbindlich zugesagte
Mindest-Widerstandsfahigkeit des Moduls gegen Umweltlasten
mindestens bestehend aus UV-Strahlung, Temperatur, Feuchte,
Frost, Hagelschlag.

Die zweite Ziffer steht dabei fur die verbindlich zugesagte
Mindest-Widerstandsfahigkeit gegeniber mechanischen Lasten
z.B. aus Schnee und Wind.

RAL-Solar
gultigen

Eine Einteilung von Modulen nach dem
Umweltlastgrad  kann nur nach Vorlage eines
Zertifikates IEC 61215 bzw. IEC 61646 erfolgen.

Zur Klassifikation der zugesagten Mindest-Widerstandsfahigkeit
gegen Umweltlasten gemé&B RAL-Solar Umweltlastgrad Ziffer 1
dient die Tabelle aus dem Anhang: ,RAL-Solar Umweltlastgrad
erste  Ziffer (UV-Strahlung, Temperatur, Feuchte, Frost,
Mechanik, Hagel, Zug, Kriechstrom)”

Die Testprozeduren zur Bestimmung der Ziffer 1 des RAL-Solar
Umweltlastgrades eines Moduls entsprechen bei kristallinen
Modulen dem vollen Umfang und Inhalt der Testprozeduren
der Bauartzertifizierung von PV-Modulen entsprechend |EC
61215 (2005, 2nd Edition) und bei Dinnschichtmodulen dem
vollen  Umfang und Inhalt der Testprozeduren der
Bauartzertifizierung von PV-Modulen entsprechend IEC 61646.

Ab dem RAL-Solar Umweltlastgrad ,RAL 2 _“ (Ziffer 1, Grad >
2) wird mindestens ein Modul zusétzlich zu den Prifungen der
[EC 61215 bzw. der IEC 61646 einer Feuchte-Wérme-
Luftfeuchte-Frost-Prifung unterzogen. Dabei werden 200 bis
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700 Zyklen (RAL 2 _ bis RAL 7_) von -30°C bis +95°C bei
100% Luftfeuchtigkeit unter kondensierenden Bedingungen
durchlaufen.  Im  Ubrigen entsprechen  Prifungsaufbau,
Prifungsdurchfihrung und Prifungsauswertung der IEC 61215
bzw. der IEC 61646. Siehe Tabelle RAL-Solar Umweltlastgrad
erste  Ziffer (UV-Strahlung, Temperatur, Feuchte, Frost,
Mechanik, Hagel, Zug, Kriechstrom)

Ab dem RAL-Solar Umweltlastgrad ,RAL 2 _“ (Ziffer 1, Grad >
2) muss zusétzlich zu den Prifungen der IEC 61215 bzw. der
IEC 61646 die mechanische Belastbarkeit des Moduls anhand
des  Verfahrens  zur  Bestimmung  des  RAL-Solar
Umweltlastgrades zweite Ziffer (mechanische Lasten aus Schnee
und Wind) verbindlich angegeben werden.

RAL Umweltlastgrad zweite Ziffer (statische Last)

entspricht IEC61215
Drucklast normal (2,4 kN/m?2)

3
o

RAL -1

&
(Yol
™

S¢.

RAL - 2
e
A

entspricht IEC61215
Drucklast erweitert (5,4kN/m?)

13
o

\

RAL - 3

S%A—SE
RAL - 4

=t

)

Y

RAL - 5

RAL - 6

RAL -7

o= 30°

Anzahl der Sandsackreihen & 4 Stck.
bei 30° Modulneigung und Rahmen
mit erhthtem Reibkoeffizienten

Die Prifungen an einem Modul zum  RAL-Solar
Umweltlastgrades zweite Ziffer (mechanische Belastbarkeit)
missen den Prifungen zum RAL-Solar Umweltlastgrades erste
Ziffer (Feuchte-Wérme-Luftfeuchte-Frost-Prifungen)
nachgelagert sein.
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i) Zur Klassifikation der zugesagten Mindest-Widerstandsféhigkeit
gegen Umweltlasten geméB RAL-Solar Umweltlastgrad Ziffer 2
dient die Tabelle aus dem Anhang: ,RAL-Solar Umweltlastgrad
zweite Ziffer (mechanische Lasten aus Schnee und Wind)”

i) Es ist Herstellern freigestellt die Prifungen zum RAL-Solar
Umweltlastgrad Ziffer 2 auch an der technischen Kombination
aus Modul und Montagesystem durchzufthren.  Erteilte
Angaben sind zwingend auf den in der Prifung verwendeten
Modultyp eines Herstellers und den Montagesystemtyp eines
Herstellers  beschrénkt.  Eine  Verallgemeinerung  der
gewonnenen Ergebnisse ist unzuléssig.

k) Module missen die Lasten der Prifungen zum RAL-Solar
Umweltlastgrad Ziffer 2 schadensfrei aufnehmen kénnen. Es
dirfen keine Schaden auftreten wie z.B. Briche, Risse am
Modul oder am Rahmen, verbogene oder verzogene
Oberflachen, Briche von Zellen, Verlust der mechanischen
Stabilitat, ...

I} Nach Abschluss der Prifungen zum RAL-Solar Umweltlastgrad
Ziffer 1 und Ziffer 2 werden die Module noch einmal den
Qualifikations-Tests Kennung 10.1, 10.2, 10.3 und 10.9 der
Bauartzertifizierung von PV-Modulen [EC 61215 (bzw. IEC
61646) unterzogen. Die Ergebnisse sind zu dokumentieren. Bei
Ergebnissen, die auch dozu gefihrt hétten, dos das
Prifzertifikat entsprechend der IEC 61215 (bzw. IEC 61646)
nicht hétte vergeben werden kénnen, kann auch kein RAL-Solar
Umweltlastgrad zugeteilt werden. Wenn bei der Bestimmung
der Maximalleistung  (Qualifikations-Test  Kennung 10.2,
Messung entsprechend IEC 60904) eine um mehr als 5 %
gréfBere Abweichung nach unten auftritt als im Rahmen der
angegebenen Leistungstoleranz des Moduls zuldssig, so kann
ebenfalls kein RAL-Solar Umweltlastgrad zugeteilt werden.
Toleranzen und Messungenavigkeiten bei der Messung
entsprechend I[EC 60904 sind zu dokumentieren.

m) Besonderheit: Eine Bauartzertifizierung von PV-Modulen
entsprechend |[EC 61215 oder IEC 61646 unter
Beriicksichtigung des Qualifikations-Tests 10.16 ,Mechanische
Belastbarkeit” (Fléchenzug- bzw. Druckbelastung mit 2.400 Pa)
entspricht einem RAL-Solar Umweltlastgrad ,RAL 1 17
Eine Bauartzertifizierung von PV-Modulen entsprechend IEC
61215 oder IEC 61646 unter Bericksichtigung des
Qualifikations-Tests  10.16  ,Mechanische  Belastbarkeit”
(Flachenzug- bzw. Druckbelastung mit 5.400 Pa) entspricht
einem RAL-Solar Umweltlastgrad ,RAL 1 3“.

2.1.1.5 Trag- und Sicherheitseigenschaften des Moduls

Die Trag- und Sicherheitseigenschaften des Moduls im Hinblick auf
Brucheigenschaften und Splitterschutz sind durch ein IEC 61215-
Zertifikat  oder IEC  61646-Zertifikat  oder  vergleichbare
Testverfahren und Zertifikate auszuweisen.

2.1.1.6 Modul-Anschlussdosen und Steckverbinder

Die Komponenten muissen mindestens Uber die zu erwartete
Modullebensdauer fir die Umgebungsbedingungen (Temperatur,
UV-Stabilitét, etc.) und die zu erwartenden Spannungen/Stréme
geeignet sein. Modul-Anschlussdosen missen vom Hersteller so
gebaut und bemessen sein, dass sie bei bestimmungsgemédfem
Gebrauch den auftretenden elektrischen, thermischen,
mechanischen, korrosiven und aus der Witterung bedingten
Angriffen und Belastungen standhalten und fir den Anwender und
die Umwelt keine Gefdhrdung darstellen. Die technischen
Eigenschaften der Modul-Anschlussdosen missen die Anforderungen

der V VDE 0126-5 erfillen.
a)  Allgemeine Anforderungen:

e Angabe der elekirischen BemessungsgréfBen Spannung und
Strom,
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e Eignung zur dauerhaften Verwendung im Freien in einem
Umgebungstemperaturbereich (-40°C bis +95°C),

e Spannung fthrende Teile nicht mit dem Priffinger nach [EC
60529 berihrbar, dies git  for  adlle Zustande
bestimmungsgeméfen Gebrauchs,

e Schutzart der Gehduse nicht beeintrichtigt, dies gilt for alle
Zustédnde bestimmungsgeméfBen Gebrauchs,

o Witterungsbestandigkeit (Ozon, ISO 4892 mit [500 Stunden]),

e Eignung fir AuBenanwendungen, Schutzart (EN  60529)
(mindestens IP55),

e BerUhrungsschutz (EN 60529),

e Bestgindigkeit von Strom fihrenden Teilen elektronischer
Erzeugnisse gegen Entzindung und Bestdndigkeit anderer Teile
gegen Entflammbarkeit (Glohdrahtprifung nach DIN EN 60695-
2-11),

e Kennzeichnung (Spannung, IP, Hersteller, Typ, Gefahrenhinweis,
efc.),

e Nachweis der Isolationsfestigkeit (Stoss- und Hochspannungs-Test
mit 6kV, IEC 60664),

o doppelt oder verstérkt isoliert (IEC 60335-1/ IEC 61140),

e Korrosion an Metallteilen darf die Sicherheit hinsichtlich
elektrischer und mechanischer Kenngréfien nicht beeintréichtigen,

e Strom fihrende Teile missen aus Metall sein, so dass im
bestimmungsgeméfien Gebrauch unter den im Betriebsmittel
auftretenden  Bedingungen eine ausreichende mechanische
Festigkeit, elekirische Leitfahigkeit und Korrosionsbesténdigkeit
gegeben ist,

e unter feuchten Umgebungsbedingungen dirfen keine Metalle, die
einen elekirochemischen Potentialunterschied von >350mV
(entsprechend IEC 60943) haben, in Kontakt verwendet werden.

b)  Anforderungen fir Modul-Anschlussdosen:

e Nachweis der maximal zuldssigen DC-Spannung (Angabe
Hersteller, Test nach EN 60998),

mechanische Festigkeit (Stahlkugeltest IEC 61721),
Kugeldruckprifung (IEC 60695-10-2),

Nachweis der Klemmstellen mit Schraubklemmen (EN 60999),
Konformitatserklérung zu EN 60670,

Kabelverschraubungen (EN 50262),

Technische Zeichnungen, Dokumentation,

Auswechselbarkeit von Bypassdioden,

Auswechselbarkeit von Kabeln.

c) Hersteller missen Anschlussdosen durch folgende Angaben
kennzeichnen und beschreiben:

Name des Herstellers, Handelsmarke oder Ursprungskennzeichen,

Typbezeichnung,

Bemessungsstrom in Ampere (A),

Bemessungsspannungen oder Bemessungsisolationsspannung (V),

Bemessungsstofispannung in Kilovolt (kV), wenn festgelegt,

Maximal zuléssige Arbeitsspannung (V),

Verschmutzungsgrad,

Schutzgrad nach IEC 60529,

Temperaturbereich (untere und obere Umgebungstemperatur)

wenn abweichend von der Norm,

Art der Anschlisse,

anschliefibare Leitung,

Bezugnahme auf die V VDE 0126-05,

Hinweis ,Nicht Trennen unter Last” , entsprechendes Symbol,

Die Polaritét der Steckverbinder (falls anwendbar),

Typ und Anzahl der Bypass-Dioden, falls vorhanden.

d)  Anforderungen an Photovoltaik-Steckverbinder:

e Steckverbinder entsprechend VDE 0126-3,

e Werte fir Bemessungsstrom und -spannung von Steckverbindern
missen mindestens mit den Bemessungswerten der Anschlussdose
Ubereinstimmen,

e leitungsanschluss und Verbindungen (IEC 60352, EN 60999,
DIN 41611-4),

e mechanische Stabilitét (Form, Haltbarkeit).
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2.1.1.7 Modulrahmen und Modul-Befestigung

a)  Im Moduldatenblatt oder in einer Installationsanleitung missen
Vorgaben gemacht werden, wie und mit welchen
Befestigungsmitteln das Modul sicher, herstellerkonform und
verspannungsfrei zu montieren ist. Bei punktueller Klemmung
sind die Anzahl und die Platzierung der Befestigungspunkte
anzugeben. Auerdem sind die zuléssigen statischen Lastgrade
nach den Bedingungen des RAL-Solar Umweltlastgrades (Ziffer
2) verbindlich anzugeben. Hierbei ist eine Angabe der
Kombination aus Modul und Montagesystem zuléssig, wenn
eine verbindliche Festlegung des Modultyps eines oder
mehrerer Hersteller sowie des verwandten Montagesystems
vorliegt.

b)  Bei gerahmten Modulen missen Rahmenform, -héhe Gber dem
Glas und Glaseinstand so bemessen sein, dass auch bei
flachen Installationswinkeln Schmutz- und Wasserablagerungen
sowie ein Schattenwurf auf die Zellen verhindert werden. In den
Rahmen eingedrungenes Wasser und Kondenswasser, das sich
im Rahmen gebildet hat, mUssen ablaufen kénnen.

2.1.2 Wechselrichter

Datenbléfter von Wechselrichtern haben folgende Angaben
aufzufhren:

2.1.2.2 Leistungsmessung des Wechselrichters,
Teilwirkungsgrade

Es muss die Messungen zur Bestimmung von Teilwirkungsgraden
nach IEC 61683 ausgefihrt werden. Dariber hinaus hat die
Wirkungsgradbestimmung bei einer Umgebungstemperatur von
25°C +/-2°C und einer Netzspannung von 230 V +/- 2 V bei
mehreren DC-Eingangsspannungen (Photovoltaik-Spannungen) zu
erfolgen:

e 110% der kleinsten Spannung aus dem MPP-Spannungsbereich
(1,1 x UMPP, min),

e DC-Nennspannung (Un DC),

¢ 67% der maximalen DC-Eingangsspannung (0,67 x UDCmax).

Die Teilwirkungsgrade n (Uy, x%) werden fir jede dieser DC-
Eingangsspannungen Uy bei den Teilleistungen x% der DC-
Nennleistung (x = 5, 10, 20, 30, 50, 100) bestimmt.

Es muss bei der Messung zur Bestimmung der Teilwirkungsgrade
sichergestellt sein, dass die DC-Eingangsspannung Uy wéhrend der
Messung  konstant bleibt und die Eingangsleistung und die
Ausgangsleistung des Priflings direkt gemessen wird.

Ferner ist die Messgeschwindigkeit so zu wdhlen, dass sich ein
stationdrer Betriebszustand eingestellt hat.

Teilleistungen x % der DC-Nennleistung :
5% | 10% | 20% | 30% | 50% | 100%

2.1.2.1 Wechselrichter-Datenblatt

Spannung Uy ; i
Kenngrofle Formelzeichen| Einheit
Leistungsdaten: 1,1 x Uyge i | My (Uy,®) . M (Uy, X)
Nennleistung DC Pooc W U, nc
maximale DC-Eingangsleistung Pbocmax W 0,67 x U Ne: (Uy, %) Nss (Uy, )
Nemnlosinc AC B W | 0,67 x Upgre | M3y (Uy, ¥ .. s (Uy,
mzr;?nfélseug(g)-Leistung PACAC W Tabelle: Bestimmung der Teilwirkungsgrade in Abhéngigkeit der DC-
Teilwirkungsgrade N (U, x%) % Eingangsspannung Uy und der Teilleistungen
Max -Wirkungsgrad Nmax% %
Euro-Wirkungsgrad NEuro % Die zu den jeweiligen DC-Eingangsspannungen Uy gehérigen Euro-
Leistungsfaktor cos ¢ Wirkungsgrade Ng,ou, mUssen mit folgender Formel aus den
DC-Einschaltleistung Pein w dazugehérigen Teilwirkungsgraden ermittelt werden. Zu jedem Euro-
DC—Ausscha_ItIelstung Paus W Wirkungsgrad ist anzugeben bei welcher DC-Eingangsspannung Uy
Stand-By-Leistung Pstanggy W er bestimmt wurde
Nacht-Leist Phac W ’
Ssgnnuenf]eurrl]:g 3 Newoy = 0,03 Nuy, 5% + 0,06 Ny, 109 + 0,13 Nuy, 206 + 0,1 Nuy, 30%
Nennspannung DC U, oc vV + 0,48 Ny, s0% + 0,2 Nuy, 100%
MPP-Spannungsbereich MPPT V
maximale DC-Spannung Ubcmax \
Abschaltspannun Upcal \Y
Spannungpsbereic% AC Deab V] 2.1.2.3 Mindestanforderungen an Funktionsiberwachung
flterr?:;fr:om oC I A Wechselrichter missen Gber Einrichtungen im Gerdt verfigen, die
maximaler DC-Strom |Dlz:x A Uberwachung, Stérungsmeldung und Funktionskontrolle der Anlage
Nennstrom AC In ac A erméglichen. Eine Ausnahme besteht nur dann, wenn dieses Uber
maximaler AC-Strom | ACmax A ein externes Gerdt erfolgt.
Klirrfaktor k %
Sonstiges:
MaRe (Héhe, Breite, Lange) m
Gesamtgewicht kg 2124 Sicherheitsanforderungen an Wechselrichter und
Gerauschpegel dB(A) Vertrdglichkeit
Temperaturbereich Tomins °C
(Minimum, Maximum) T oo a)  Wechselrichter missen fir alle Teile des Gerdtes die
Wirkungsgradénderung bei Tax A N7max <% Sicherheitsanforderungen nach IEC 62093 erfillen.
Wirkungsgradanderung bei Abweichung
von der DC Nennspannung ANy %/100\/ b)  Wechselrichter missen fir alle Teile des Gerdtes die
MPP-Wirkungsgrad Nvee % Sicherheitsanforderungen nach DIN EN 50178 erfillen.
Uberlastverhalten Beschreibung -
Art der Netzib h Beschreibi -
Montea;e:nzlsitfr:gac 4ng Bzzzh:z:bzzg . c)  Der Wechselrichter muss Konformitét mit der DIN EN 60146-
IP-Schutzgrad gemaR IEC 60529 Angabe . 1-1 und der DIN EN 60146-1-3 (Halbleiter Stromrichter) und
Isolationsiiberwachung Angabe - der EWG-Richtlinie 89/336/EWG e|ek1romagneiische
Anzahl der MPP-Tracker in Stiick Angabe - Vertraglichkeit sowie der EWG-Richtlinie  73/23/EWG
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Niederspannung aufweisen.
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2.1.3 Kabel, Kabelfihrungen und Steckverbindungen

Kabel, Kabelfihrungen und = Steckverbindungen mussen den
Anforderungen der Schutzklasse Il nach VDE 0106 Teil 1
entsprechen.

2.1.3.1 Aufbau des Kabelmaterials

Der Auftbau des Kabelmaterials muss sich nach DIN EN 60304-5-52
richten.

2.1.32 Erweiterte Anforderungen an Kabel

a) An das Kabelmaterial ~werden folgende erweiterte
Anforderungen gestellt:

o Doppelte Isolierung,

e Freiheit von PVC und Halogenen.

b)  Zusétzlich bei der Verlegung von Kabeln im AuBenbereich:
Auslegung auf den zu erwartenden erweiterten Temperaturbereich,
o UV-Bestandigkeit,

o Ozon-Besténdigkeit.

2.1.3.3 Anforderungen an Kabelfihrungen

a)  An Kabelfihrungen werden folgende erweiterte Anforderungen
gestellt:

o Wirksamer Schutz gegen Nagetiere und Vogelfraf3,

e Freiheit von PVC und Halogenen,

o Erd- und kurzschlusssichere Verlegung oder Schutzkleinspannung.

b)  Zusatzlich bei der Verlegung von Kabelfshrungen im

AuBBenbereich:

o Auslegung auf den zu erwartenden erweiterten

Temperaturbereich,

o UV-Bestandigkeit.

2.1.3.4 Anforderungen an Steckverbindungen

a)  An  Steckverbindungen  werden  folgende  erweiterte
Anforderungen gestellt:

o CE-Konformitétserkldrung des Herstellers,

e |P-Schutzgrad gemaB der zu erwartenden

Umgebungsbedingungen,
o Freiheit von PVC und Halogenen.

b)  Zusétzlich bei der Nutzung von Steckern im Auflenbereich:
Auslegung auf den zu erwartenden erweiterten Temperaturbereich
UV-Bestandigkeit.

2.1.4 Generatoranschlusskasten und Koppelkasten

Die Komponenten missen mindestens Uber die zu erwartete
Modullebensdauer fir die Umgebungsbedingungen (Temperatur,
UV-Stabilitét, etc.) und die zu erwartenden Spannungen/Stréme
nach IEC 60439-1 geeignet sein.
Allgemeine Anforderungen an Komponenten des
Generatoranschluss- und Koppelkastens:

a) Angabe des zulgssigen  Umgebungstemperaturbereichs
mindestens -29°C bis +65°C,

b)  Witterungsbesténdigkeit (Ozon, UV ISO 4892-2 Methode A),

c) Eignung fur AuBenanwendungen, Schutzart (EN 60529)
(mindestens IP54),
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d)  Berihrungsschutz (EN 60529),

e) Bestéindigkeit von Strom fuhrenden Teilen elekironischer
Erzeugnisse gegen Entzindung und Besténdigkeit anderer Teile
gegen Entflammbarkeit (Glohdrahtprifung nach DIN  EN
60695-2-11),

f)  Kennzeichnung (Spannung, IP, Hersteller, Typ,

Gefahrenhinweis, etc.),

g) erd- und kurzschlusssicher, klare Trennung und Kennzeichnung
der Polaritéten,

h)  doppelt oder verstarkt isoliert (IEC 60335-1/ IEC 61140),

i) maximal zulgssige DC-Spannung (Angabe Hersteller, Test nach

EN 60998),
i) mechanische Festigkeit (Stahlkugeltest [EC 61721),
k) Kugeldruckprifung (IEC 60695-10-2),
) Nachweis der Klemmstellen mit Schraubklemmen (EN 60999),
m)  Klimaventil,
n)  Kabelverschraubungen (EN 50262),

o) technische Zeichnungen, Dokumentation.

2.1.5 Montagesysteme

2.1.5.1 Einwirkungen

For die Auslegung und den Standsicherheitnachweis eines
Montagesystems  bzw.  der  Einheit  Solargenerator  und
Montagesystem sind die Einwirkungen und Lasten nach DIN EN
1991 (Eurocode 1) Teil 1-3 und 1-4 sowie DIN 1055 (Einwirkungen
auf Tragwerke) zugrunde zu legen. Bei der Berechnung des
statischen Nachweises gem&B DIN 1055 ist der erweiterte
Kombinationslastfall Sk+Se (Schneelast und Schneeanhéufung) zu
bericksichtigen.

2.1.5.2 Wetter- und Korrosionsbestédndigkeit

a) Die verwendeten Montagesysteme und Befestigungsmaterialien
missen eine Wetter- und Korrosionsbestdndigkeit aufweisen,
die mindestens 20 Jahre lang Schutz gegen ein
korrosionsbedingtes Bauteilversagen gibt.

b)  Kontaktkorrosion muss ausgeschlossen sein.

2.1.5.3 Handhabbarkeit

Eine gute Handhabbarkeit des Montagesystems sollte gegeben sein
(keine scharfen Kanten, Dachanpassungs- und
Modulaustauschméglichkeit).

2.1.54 Lastannahmen und Statik

Die  Grenzbelastungen und Definition der  Einsatzbereiche
(Modulabmessungen, Modulrahmung, Dachdeckung,
Dachkonstruktion, Dachneigung), und die Fléchengewichte missen
angegeben  werden.  Fiur verschiedene Dacharten  missen
entsprechende  Dimensionierungstabellen  mit  Angabe der zu
wdhlenden Einzelkomponenten vorhanden sein. Angaben in den

S. 22 von 84
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Dimensionierungstabellen missen  dem Konzept  eines
Sicherheitsfensters folgen, d.h. maximale und minimale Abstdnde
und  MaBe  definieren.  Der Hersteller sollle  geeignete
Berechnungsgrundlagen  zur  konkreten  Auslegung,  statische
Berechnungen und Zulassungen zur Verfigung stellen. Bei der
Berechnung des statischen Musternachweises gemaB3 DIN 1055 ist
der erweiterte  Kombinationslastfall  Sk+Se  (Schneelast  und
Schneeanhé&ufung) zu beriicksichtigen.

2.1.5.5 Begehbarkeit

Eine Angabe zur Begehbarkeit muss erfolgen.

2.15.6 Hinterloftung

Eine ausreichende Hinterliftung sollte erméglicht werden.

2157 Modulbefestigung

a) Die Module sollten so befestigt werden, dass die Ansammlung
von Schmutz und Moosbildung eingeschrankt ist.

b)  Bei Einlegeprofilen muss gewdhrleistet sein, dass sowohl aus
den Modulrahmen als auch aus den Profilen Wasser ablaufen
kann (Frostschutz).

2158 Kabelfohrung

Das Montagesystem sollte die Méglichkeit der witterungsgeschitzten
Kabelfohrung inkl. der Unterbringung von Steckverbindungen bieten.

2159 Erdung und Blitzschutz

a) Montagesysteme missen durch geeignete im  System
vorhandene Bauteile in ein vorhandenes Blitzschutzsystem
(Erdung bzw. Potenzialausgleich) einbezogen werden kénnen.

b)  Die Erdung muss durch geeignete Materialwahl im Gestell und
in allen Verbindungen durchgehend gewdhrleistet werden,
auch bei Verwendung von eloxierten Modulrahmen.

2.1.5.10 Regensicherheit bei Indachsystemen

Bei Indachsystemen muss ein Nachweis der Regensicherheit mit
Angabe der Mindestdachneigung erfolgen, die Hinterliftung sollte
moglich sein.

Die Indachmontage stellt stets eine ,erhdhte Anforderung” nach dem
Regelwerk des Deutschen Dachdeckerhandwerks dar.

2.1.5.11 Dokumentation Montagesystem

Der Hersteller muss eine defailliete Dokumentation  des
Montagesystems beifigen, mit deren Hilfe der Solargenerator
fachgerecht und nach den Regeln der Technik installiert sowie ein
sicherer Aufbau und zuverlassiger Betrieb des Solargenerators
gewdhrleistet wird.

2.1.5.12 Eingreifen in die Bedachung oder Gebdudefassade

Beim Eingreifen von Montagesystemen in die Bedachung oder
Gebéudefassade sind die anerkannte Regeln der Technik, z. B. das
Regelwerk des Zentralverbandes des Deutschen
Dachdeckerhandwerkes - Fachverband  Dach-  Wand-  und
Abdichtungstechnik e. V., zu beachten. Dabei dirfen die
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urspringlichen Funktionen der Bedachung und Gebdudefassade
nicht beeintréchtigt werden.

2.2  Betriebliche Anforderungen

Bauteile photovoltaischer Anlagen missen sachgerecht und sicher
gelagert und transportiert werden. Insbesondere dirfen diese nicht
Witterungseinflissen ausgesetzt werden, die deren Qualitét mindern.

2.3  Personelle Anforderungeni

Gutezeichenbenutzer missen Uber qualifiziertes Fachpersonal fir
den Entwurf, die Berechnung und die Fertigung von Komponenten
photovoltaischer Anlagen verfigen.

Der Hersteller muss Verfahren zur Schulung des Personals, welches
qualitétsrelevante Tatigkeiten ausfihrt, einfGhren und
aufrechterhalten. Entsprechende Aufzeichnungen Gber Schulungen
sind zu fohren.

3  Prifbestimmungen

Die Prifung von Leistungen gemdaf dieser Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen fir Komponenten von photovoltaischen Anlagen
erfolgt gemdaB eines Prifprotokolls (Prifliste fir Komponenten
photovoltaischer Anlagen).

3.1 Grundsétze

Fur die Grundsétze zur Prifung der Komponenten photovoltaischer
Anlagen gelten die Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.2  Erstprisfung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.2,  Erstprifung  der  Allgemeinen  Gite-  und
Prifbestimmungen fur Solarenergieanlagen.

3.3  Eigentberwachung

Inhalt und Umfang der Eigeniberwachung des
Gutezeichenbenutzers  ergeben  sich  aus  Abschnitt  3.3.1,
Eigeniberwachung der Allgemeinen Guite- und Prifbestimmungen
for Solarenergieanlagen.

3.4 Fremdiberwachung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.3.2, Fremdiberwachung der Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

3.5  Wiederholungspriifung

Die  Wiederholungsprifung ~ wird  nach  Abschnitt 3.4,
Wiederholungsprifung der Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen durchgefihrt.

! oder als entsprechende Qualifikationsnachweise aus EU-Léandern
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3.6 Prifberichte und Prijfkosten

For die Erstellung der Prifberichte und die Pritkosten gilt Abschnitt
3.5 und 3.6 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen for
Solarenergieanlagen.

3.7  Kennzeichnung

Fur die Kennzeichnung gitegesicherter Produkte und Leistungen
gemdB dieser Besonderen Gute- und Prifbestimmungen  gilt
Abschnitt 4 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fur
Solarenergieanlagen. Die  Kennzeichnung erfolgt mit dem
Gitezeichen der Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. in
Verbindung mit dem kategoriebezogenen  Hinweis gemdf
nachfolgender Zeichenabbildung:

RAL

GUTEZEICHEN

Komponenten P1 Nr. 0000

3.8  Anderungen

Fior Anderungen dieser Besonderen Gite- und Prifbestimmungen
gilt Abschnitt 5 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

Eine Prifliste wird von der Gitegemeinschaft entsprechend den

Guite- und Prifbestimmungen an die Gitezeichenbenutzer in
aktualisierter Form zur Verfigung gestellt.
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4  Anhang

Anhang zu 2.1.1.4 Witterungs- und Lastbesténdigkeit von Modulen, der RAL-Solar Umweltlastgrad

Zur Verdeutlichung der Klassifikation der zugesagten Mindest-Widerstandsfahigkeit gegen Umweltlasten aus UV-Strahlung, Temperatur, Feuchte, Frost, mechanische Lasten,

Hagelschlag, Kriechstrom (Ziffer 1 des RAL-Solar Umweltlastgrades) dient folgende Tabelle:

K A () [ ] = [ ] [ ] ole - - -
RAL 1 _ RAL 1 RAL 1 _ RAL 2 _ RAL 3 _ RAL 4 _ RAL S5 _ RAL 6 _ RAL 7 _
Anzahl Module 2 2 2 mindestens 1 mindestens 1 mindestens 1 mindestens 1 mindestens 1 mindestens 1
UV-Voralterungstest 15 kWh - - 15 kWh 15 kWh 15 kWh 15 kWh 15 kWh 15 kWh
50 Zyklen -40° 200 Zyklen -40° )
bis +85°C bis +85°C 200 Zyklen -30° | 300 Zyklen -30° | 400 Zyklen -30° | 500 Zyklen -30° | 600 Zyklen -30° | 700 Zyklen -30°
1.000h +85°C bis +95°C bis +95°C bis +95°C bis +95°C bis +95°C bis +95°C
Feuchte / Warme ) R ’ und 85% bei 100% bei 100% bei 100% bei 100% bei 100% bei 100%
Luftfeuchte / Frost Feuchte Feuchte Feuchte Feuchte Feuchte Feuchte
- Feuchte
Prufung unter unter unter unter unter unter
10 Zyklen -40° kondensierenden | kondensierenden | kondensierenden | kondensierenden | kondensierenden | kondensierenden
bis 85°C bei 85% _ . Bedingungen Bedingungen Bedingungen Bedingungen Bedingungen Bedingungen
Feuchte
3 Zvklen Zu siehe RAL siehe RAL siehe RAL siehe RAL siehe RAL siehe RAL
. yklen 2ug, Tabelle flr Tabelle fiir Tabelle fiir Tabelle fiir Tabelle flr Tabelle fiir
Mechanische Last - - Druck mit 2.400 ; ; ; ; ; :
Pa fir 1h mechanische mechanische mechanische mechanische mechanische mechanische
Last Last Last Last Last Last
Eiskugel 25mm Eiskugel 25mm Eiskugel 25mm Eiskugel 25mm Eiskugel 25mm Eiskugel 25mm Eiskugel 25mm
Hageltest - - mit 23 m/s auf 11 | mit 23 m/s auf 11 | mit 23 m/s auf 11 | mit 23 m/s auf 11 | mit 23 m/s auf 11 | mit 23 m/s auf 11 | mit 23 m/s auf 11
Stellen Stellen Stellen Stellen Stellen Stellen Stellen
Festigkeit 40 N Zug, ) ) 40 N Zug, 40 N Zug, 40 N Zug, 40 N Zug, 40 N Zug, 40 N Zug,
Anschlisse Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
Kriechstromprifung 500 V oder 500 V oder 500 V oder 500 V oder 500 V oder 500 V oder 500 V oder 500 V oder 500 V oder
unter Benassung Umayx, sys Umayx, sys Umax, sys Umayx, sys Umayx, sys Umayx, sys Umax, sys Umayx, sys Umayx, sys
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Zur Klassifikation der zugesagten Mindest-Widerstandsféhigkeit gegen Umweltlasten aus dem Angriff
mechanischer Lasten aus Schnee (Ziffer 2 des RAL-Solar Umweltlastgrades) dient folgende Tabelle: DIN 1055 Berechnungsformeln der unterschiedlichen Schneelasten:

° 2 = R
RAL-Solar Umweltlastgrad zweite Ziffer Berechnung der Schneelast Zusitzliche Linientast
mechanische Lasten aus Schnee infolge Schneelast
_ Hohengrenze der Module bei 30° Modulneigung laut Resultierende _ . eyl
| aimaige Schneelast | Gesamtlast Schneelastkarte DIN 1055 Hangabtriebskraft auf S = ui 5 k S = ( Sk)
Sk =Sk+Se Zone Zone Zone Zone Zone Rahmen o = v
B 1 la 2 2a 3 Fs S; = charakteristischer Wert der . .
Se = Zusatzlast bei Schneeiiberhang
RAL_1  1,97KNm? | 240kNm? | ok 700m | 575m | 500m | 425m | keine, daIEC 61215 Test Schneelast auf dem Dach lotrecht oder Anhufung, Last greift
RAL_2  232kNm’ | 300kNm = ok 800m | 675m | 575m | 525m 0,93 kN/im E‘;:'ffﬁf;:"dmml“k“"" der ::tlagder u;eter:cnhmzcllulkante
2 . Wi = Formbeiwert der Schneelast
RAL_3 350kNm’ | 540kNm? | ok ok 850m | 725m | 625m | keine, dalEC 61215 Test il = Forobhert der Scbifieelast S bl d D
RAL_4 | 375kNm’ | 6,00 kNm’ ok ok 90m | 750m | 675m 1,50 kN/m entsprechend der Dachform Sy = charakteristischer Wert der
RAL 5 | 489kNm? | 9,00 kNm? ok ok 1075m | 925m | 825m 1,95 kN/m Sy = charakteristischer Wert der f:g;‘;‘;]‘a“ auf dem Boden
RAL_6  586kNm’ | 1200kNm? | ok ok | 1175m | 1.0%5m | 900m 2,34 KNim ?:S;‘eg;w auf dem Boden ¥ = Wichte des Schnees
m il
RAL_7  672kNm® | 1500kNm’ | ok ok ok 1125m | 1.000m 2,69 kN/m in diesem Fall 3,0 kN/m?

Schneclastzonenkarte Berechnung — Hangabtricbskatt

2 30 ' | I | | FS = M- b- Sk sino
Zone 1 / F; = Hangabtriebskraft, diese wird
B hne Reib rmittelt
e el iZonelTa 4 ohne helbung ermitie
Jome 2 / Wi = Formbeiwert der Schneelast
5 Zone 2a / . entsprechend der Dachform
- s 21 b = Breite des Daches projiziert in
_zg_ ———  Zone3 / L~ die Waagerechte
=k _,/ 2% Sk = charakteristischer Wert der
o / L~ L Schneelast auf dem Boden [kN/m?|
o / | L~ o = Winkel der Dachfldche in Grad
£ '
A //,a" //
i e omsrsusmoronsanind | Lot
-"""::-"' IEC 81215 Testlast [normal) von 2,4 kN/m2 V
-rq'- [ R - e a
R = HERENNN
Zone 1 (ua. Rheintal und Rheinische Tiefebene],
2 und 3 (Alpen, Bayerischer Wald, Thiiringer 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Wald, Erzgebirge, Harz sowie Vorpommern) T ) i b
sowie die Zonen 1a und 2a (Hochschwarzwald, Hohe iiber Meeresspiegel in m | D |
Rhiin und Sauerland). !
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Besondere Gite- und Pritbestimmungen for die
Planung photovoltaischer Anlagen RAL GZ 966 (P2)

1  Geltungsbereich

Diese Gute- und Prifbestimmungen gelten fir die Planung
photovoltaischer Anlagen. Das Gitezeichen wird vergeben an
geprifte Unternehmen, die  sich nachweislich einer
Fremduberwachung unterziehen und an die aufgestellten Regeln
halten.

Diese Besonderen Gite- und Prifbestimmungen fir Planung

photovoltaischer Anlagen gelten nur in Verbindung mit den
Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

2 Gitebestimmungen

2.1 Anforderungen zum Kundengespréch und zur
Standortbeurteilung

Im Rahmen der Planungsvorbereitung und der Entwurfsplanung ist
ein dokumentiertes Kundengespréiches und eine Standortbeurteilung
bei einem Ortstermin mit folgendem Mindestinhalt durchzufihren:

2.1.1 Angaben zum Kunden:

a) Name, Vorname,

b)  Strae, Hausnummer,

d PLZ Or,

d)  Telefon (privat, dienstlich, mobil),

e) Fax,

) E-Mail,

Standort der Anlage (nur falls abweichend),

g) StraBe, Hausnummer,

h)  PLZ, O,

Firmenbezeichnung, Anschrift und Ansprechpartner der Firma, die

die Planungsvorbereitung und Entwurfsplanung anstellt, sind zu
benennen.

212 von Kundenwinschen:

Die Woinsche des Kunden wédhrend des dokumentierten
Kundengesprdches (Standortbeurteilung) bei einem Ortstermin sind
zu dokumentieren. Dabei kénnen folgende Punkte relevant sein
(Auswahl):

a)  Anlage nach RAL-GZ 966 gewiinscht,

b)  maximaler Ertrag (Angabe der Mafinahmen, die dafir getroffen
werden),

¢)  maximale Flachenausnutzung,
d) festgelegte Obergrenze der Investitionskosten,

e) Art der Montage (Aufdach-, Indachmontage, dachparallel,
aufgestéindert, Fassaden-/ Gebdudeintegration, ...),

f)  Sonderanlage z.B. Optik, architektonische

Gestaltungswiinsche.
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2.1.3 Lage und GréBe der Dachfléchen

Ermittlung von Lage und GréBe der Dachfléchen und des
Planungsziels

a) Dachskizze: Dach, bzw. Gebédudeskizze mit BemaBBung und
Dokumentation sowohl des Planungszieles als auch eventueller

Dachaufbauten,

b)  Ausrichtung der Dachflache(n) in Grad
(Ost = - 90°, Sud = 0°, West = 90°, Nord = 1807,

c¢)  Dach- bzw. Modulneigung(en) in Grad
d) geplante Generatorfléche in m2,
e) geplante Generatornennleistung in kWp,

f)  Besonderheiten, Sonstiges.

2.1.4 Dachbeschaffenheit, Dacheindeckung bzw. -abdichtung

a)  Bezeichnung und Typ der Dacheindeckung mit Betrachtung der
Gefahrenlage, z.B. bei Deckungen mit Asbestzement,

b)  Alter der Dachhaut,
c)  Gebrauchstauglichkeit. Es empfiehlt sich, eine
Dachdeckerfirma hinzuzuziehen, die das bestehende Dach auf

seine Gebrauchstauglichkeit hin Gberprift,

d)  Besonderheiten, Sonstiges.

2.1.5 Ertragsmindernde Faktoren, Verschattungsanalyse

a)  Ertragsmindernde Faktoren werden abgefragt, bewertet und
dokumentiert,

b) eine Verschattungsanalyse aufgrund von  hinderlichen
Elementen ist notwendig / nicht notwendig,

c) Angabe der MaBnahmen zur Minimierung der Auswirkungen
durch Ertragsmindernde Faktoren und Verschattung.

2.1.6 optionale freiwillige Leistungen

Beratung der Kunden bei Fragen zu:

a)  Wirschaftlichkeit und Finanzierung,

b)  Férderung,

c)  Netzanschluss,

d)  Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG),

e)  baurechtlichen Belangen,

f)  Unterstitzung bei den Verhandlungen mit dem Netzbetreiber,
g) Besichtigung von Referenz-Objekten,

h)  Umgang mit Asbestzement (falls vorhanden),

i) Beratung im Bereich Diebstahlschutz.
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2.1.7 Baugerist / Arbeitssicherheit

Aussagen zur Notwendigkeit eines Baugerists bzw. zu (besonderen)
MaBnahmen zur Arbeitssicherheit.

2.1.8 Eignung der Komponenten fiir den ausgewdhlten Standort

Dokumentation von Besonderheiten am Installationsort und in der
Umgebung, des Installationsortes hinsichtlich der Eignung der
Komponenten for diesen Standort.
Z.B. UV-Besténdigkeit, ~Witterungsbestandigkeit, IP-Schutzgrad,
besondere Schneelastverhdltnisse, besondere
Temperaturanforderungen, besondere Emissionen z.B. Methan durch
Viehwirtschaft, ...

2.1.9 Sonstiges

a)  Aussagen zur Tragfahigkeit der Dachkonstruktion,

b)  Aussagen zur Eignung und Festlegung des

Netzeinspeisepunktes und des Zahlerplatzes,
c)  Aussagen zu Baugenehmigungen,
d)  Aussagen zur Erdung/Potentialausgleich der Anlage,
e) Aussagen zu Leitungsfihrung,
f)  wenn vorhanden: Bestandsaufnahme einer Blitzschutzanlage,
g) Dokumentation der Schneelastzone und der Windlastzone,

h)  Aussagen zu bekannten Auffélligkeiten im  &ffentlichen
Stromnetz,

i) Aussagen zu evil. besehendem Klgrungsbedarf beziglich
Netzanschluss / Netzausbau und der diesbeziiglichen Kosten /
Kostenverteilung,

i) Aussagen zu MaBnahmen zum Diebstahlschutz der installierten
Anlage.

2.1.10  Unferschriften

a) Die Angaben aus dem Kundengespréch (Standortbeurteilung)
kénnen sich teilweise im Zuge der Ausfihrungsplanung noch
veréindern. Die beiden Parteien (Kunde und Firma) werden sich
iedoch dariber einig, dass sich abzeichnende Anderungen im
Zuge der Ausfihrungsplanung angesprochen und dokumentiert
bzw. gekennzeichnet werden.

b)  Ort, Datum, Unterschrift des Aufnehmenden auf dem
Dokumentationsblatt. Eine Unterschrift des Kunden auf dem
Dokumentationsblatt ist méglich aber nicht notwendig. Erfolgt
keine Unterschrift des Kunden auf dem Dokumentationsblatt,
wird das dokumentierte Kundengespréch (Standortbeurteilung)
einem Auftrag mit angefigt und damit zum Vertragsbestandteil.

2.2  Anforderungen an die Ausfihrungsplanung

Eine Ausfihrungsplanung muss folgende Mindestanforderungen
erfillen:
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2.2.1 Mitwirkung des Planers

Mitwirkung des Planers bei der Genehmigung und Einhaltung
baurechtlicher Auflagen (z. B. Natur- und Denkmalschutzrecht,
Zustimmung im Einzelfall).

222 Elektrische Schaltbilder

Erarbeitung  elekirischer  Schalibilder mit allen  Komponenten
einschlieBlich  Schutzeinrichtungen, Blitzschutz, Potentialausgleich
und Netzanschluss samt ihrer Verschaltung.

223 Dachpléne

Erarbeitung von Dachplénen (bzw. Fassadenzeichnungen oder
Flachenplan) mit dem Mindestinhalt:

a)  MaBe der Dachfléche(n) und der Anlage(n),

b) Lage, Anordnung und gegebenenfalls Aufsténderung der
Anlage,

c) Llage und Anordnung des  Montagesystems,  der

Befestigungspunkte,

d)  Verschaltung der Module,
e)  Verlauf sémilicher Leitungswege,

f)  Abmessungen und Lage von Dachaufbauten, Fenstern,
Schornsteinen, etc..

2.2.4 Tragfahigkeit der Dachkonstruktion

Nachweis der ausreichenden Tragféhigkeit der Dachkonstruktion.
Hierbei ist nicht nur die Eigenlast des PV-Generators (Module +
Montagesystem) zu bericksichtigen, sondern auch die Einleitung der
Schnee- und Windlasten in die Dachkonstruktion (z. B. erhdhte
Belastung der zur Befestigung genutzten Sparren oder Pfetten, wenn
die Dachhaken nur auf jedem/jeder zweiten montiert werden).

225 Auswahl und Dimensionierung des Montagesystems

Dies muss inkl. aller Befestigungselemente unter Bericksichtigung
der &rilichen Wind- und Schneelasten nach DIN 1055 und nach
Eurocode 1 DIN EN 1991 Teile 1-3 und 1-4 erfolgen (ggf. reicht
Systemstatik mit Auslegungswerten der Montagesystemhersteller).

2.2.6 Verankerungspunkte

Festlegung und Dokumentation der Verankerungspunkte (z. B.
Dachhakenanzahl und -abstand) entsprechend der Dach- oder
Fassadenkonstruktion (z. B. Sparren- oder Pfettenabsténde) oder der
Bodenbeschaffenheit. Die Verteilung der Befestigungspunkte und
damit der Lasten sollte méglichst gleichméfig erfolgen. Angabe der
Lage und Abstéinde der Montageschienen und Modulbefestigungen.

2.2.7 Modulbefestigung

Die Modulbefestigung muss nach den anerkannten Regeln der
Technik erfolgen. Die gewdhlten Module missen fir die gewdhlte
Befestigungsart und  -positionen vom Hersteller der Module
freigegeben sein.
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228 Flachenlast

Die zulassige Flachenlast der Module muss auf die drilichen Schnee-
und Windlasten abgestimmt sein. In Gebieten mit hohen Schnee-
oder Windlasten reicht die Zulassung bis zu einer Fléchenlast von
2400 Pa, die im Rahmen der Zertifizierung nach IEC 61215
standardmdBig angesetzt wird, nicht aus. Hier ist eine Priflast von
5400 Pa, die bei der IEC-Prifung optional méglich ist, erforderlich.
Bei Befestigung der Module an den Schmalseiten ist vom Hersteller
eine Freigabe einzuholen.

229 Wechselrichterauswahl, -dimensionierung

Bei der Auswahl und bei Dimensionierung des passenden
Wechselrichters zum PV-Generator sind folgende Punkte einzuhalten
bzw. zu beachten:

a)  Spannungs-, Strom- und Leistungsgrenzen in Hinblick auf MPP-
Spannungsbereich und Wechselrichter-Arbeitsbereiches missen
eingehalten werden. Hierbei sind sémtliche Arbeitspunkte zu
bericksichtigen, die am geplanten Installationsort durch den
PV-Generator auftreten kénnen.

b)  Herstellervorschriften zu den zuldssigen

Umgebungsbedingungen sind einzuhalten. Hierzu gehéren
unter anderem Aufstellungsort  (innen, auBen), zuldssige
minimale und maximale Umgebungstemperatur, maximal
zulgssige (Innen-) Temperatur bei Nennleistung und zuléssige
relative Luftfeuchtigkeit.
(Ublicher Temperaturbereich: —=10°C und +70°C).
Achtung: bei Standorten mit besonders tiefen winterlichen
Temperaturen kann eine niedrigere untere Temperaturgrenze
notwendig sein. Je nach Einbausituation kann es erforderlich
sein, dass die obere zuldssige Temperaturgrenze erhdhten
Anforderungen entspricht, z. B. in Fassaden. Selbst bei
Kaltfassaden kénnen laut DIN 18516-4 Temperaturen von bis
zu +80°C auftreten.)

c)  Herstellervorschriften zu den zuléssigen

Installationsbedingungen sind einzuhalten

d) Das Verhdltnisses der Wechselrichter DC-Nennleistung P, pc
zur Generatornennleistung Ppy (WR/PV-Verhélinis) ist zwischen
0,9 und 1,1 zu planen: 0,9 < P, pc/Ppy < 1,1. Abweichungen
sind zuldssig, diese sind zu begriinden und zu dokumentieren.

2.2.10  Leitungsdimensionierung

Leitungsdimensionierung ist nach VDE 0298 Teil 4 vorzunehmen.

2.2.11  Leitungsverluste

Empfehlung der DC-Leitungsverluste bei STC kleiner 1%.
Empfehlung der maximalen AC-Leitungsverluste kleiner 1%. Bei
Abweichung ist diese zu begrinden und zu dokumentieren.

2.2.12  Leitungsfihrung
Die Leitungsfhrung ist geméf VDE 0282 Teil 1 und 4 zu planen.

2.2.13  Eingriff in Dach- oder Auenhaut

Beim Eingriff von Montagesystemen in die Dach- oder AuBenhaut
eines Gebdudes wird auf das Regelwerk des Zentralverbandes des
Deutschen Dachdeckerhandwerks — Fachverband Dach-, Wand- und
Abdichtungstechnik e.V. verwiesen. Fir die Montagearbeiten auf
dem Dach empfiehlt es sich, eine Dachdeckerfirma hinzuzuziehen.
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2.2.14  Dachdurchdringungen

Dachdurchdringungen sind nach den anerkannten Regeln der
Technik zu planen, maBgeblich ist hierbei das Regelwerk des
Zentralverbandes  des  Deutschen  Dachdeckerhandwerks — —
Fachverband Dach-, Wand- und Abdichtungstechnik e.V.

2.2.15  Blitz- und Uberspannungsschutz

Blitz- und Uberspannungsschutz ist zu beachten und risiko- und
fachgerecht zu planen, maBgeblich ist hierbei die VDE 0185 Teil 1-4
bzw. die anerkannten Regeln der Technik.

2.2.16 Brandschutz

Bestehende bauliche Trennung mit erforderlicher
Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102 ,Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen” z. B. Wand, Decke oder Dach, dirfen nur
von Bauteilen der Solaranlagen durchdrungen werden, wenn die
jeweilige Durchfihrung mindestens mit der Feuerwiderstandsklasse
der angrenzenden baulichen Trennung abgeschottet ist. Bestehende
Brandschutzeinrichtungen  dirfen  durch  Solaranlagen in  ihrer
Schutzfunktionen nicht beeintréchtigt werden.

2.2.17  DC/AC-Schutztechnik
Der Umfang der DC/AC-Schutztechnik ist nach VDE 0100 Teil 712

auszulegen

2.2.18 Arbeitssicherheit

Die Planung der notwendigen Mafinahmen zur Arbeitssicherheit
(GerUst, Schutzausristung, etc.) sind gemé&B der Allgemeinen Gite-
und Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen 1.2. Mitgeltende
Vorschriften for photovoltaische Anlagen auszufihren.

2.2.19  Nefzanschluss

Der Netzanschluss ist fachgerecht zu planen und die jeweiligen
technischen Anschlussbedingungen der Netzbetreiber (TAB) zu
beachten.

Fachkundige Unterstitzung bei Konflikten mit dem Netzbetreiber ist
anzubieten,  dazu  gehért  z.B.  die  Beachtung  der
Spannungsanhebung, der Wechselrichter darf keine Auslegung am
AC-Anschluss  erfahren, bei der er wegen zu hoher
Einspeisespannung abschaltet.

2.2.20  Verschattungssituation

Beachtung der Verschattungssituation. Dazu gehért auch die
gegenseitige  Verschattung von  hintereinander  aufgestellten
Modulreihen bei tief stehender Sonne. Gegebenenfalls ist eine
Verschattungsanalyse durchzufihren und es sind Mafinahmen zur
Minimierung der Auswirkungen vorzunehmen und zu dokumentieren.

2.2.21  Sonstiges

Planung der Bauleitung und der Bauiberwachung, Planung der
Abnahme und Méngelfeststellung, Koordinierung der Gewerke und
Planung des Bauablaufs sowie der Logistik von Auftrag und Lieferung
bis hin zu Installation, Netzanschluss und Kundeneinweisung.
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2.3  Anforderungen bei zusétzlich empfohlenen
Planungsarbeiten

a) Auf sich bereits zum Planungszeitpunkt bekannte oder
abzusehende ertragsmindernde Situationen ist hinzuweisen (z.B.
wachsende  B&ume, Baurechte von  Nachbarn  wie
Aufstockungen und weitere Gebéude, die vor der Anlage
errichtet werden kénnen).

b)  Empfohlen wird eine nachvollziehbare Ertragsberechnung. Der
Planer muss dabei angeben, mit welchen Rahmendaten und
Softwarewerkzeugen gerechnet wurde.

c)  Empfohlen wird eine nachvollziehbare
Wirtschaftlichkeitsberechnung nach zuléssigen Verfahren der
VDI 2067. Der Planer muss dabei angeben, mit welchen
Rahmendaten und Softwarewerkzeugen gerechnet wurde.

d) Empfohlen wird, eine Montageversicherung vorzuhalten, falls
eine Montageversicherung aufgrund spezieller Voraussetzungen

erforderlich oder sinnvoll ist oder vom Auftraggeber gewinscht
wird.

2.4 Anforderungen zur Dokumentation der
Planungsarbeiten

2.4.1 Dokumentation der ausgewéhlten Module

Die an Module gestellten Anforderungen gemdf den Besonderen
Gute- und Prifbestimmungen fir die Herstellung von Komponenten
photovoltaischer Anlagen 2.1.1 Solarmodule sind abzugleichen.
Abweichungen von diesen Anforderungen sind zu dokumentieren
und zu begrinden.

Zusétzlich zu dokumentierende Angaben:

a)  Modul-, gegebenenfalls Zell-Hersteller,

b)  Typenbezeichnung,

c)  Gewdhrleistungs- und Garantieangaben.

2.4.2 Dokumentation des Anlagenkonzeptes

Die  Dokumentation des  Anlagenkonzeptes erfolgt  pro
Wechselrichter, bzw. pro Teilgenerator (Auswahl):

a)  Zentrales Wechselrichterkonzept,
b)  Kleinspannungskonzept,

c)  Master-Slave-Konzept,

d)  Strangwechselrichterkonzept,

e) Teilgeneratorkonzept,

) Modulwechselrichterkonzept.

2.4.3 Dokumentation der ausgewdhlten Wechselrichter

Die an Wechselrichter gestellten Anforderungen gemdfB den
Besonderen Gite- und Prifbestimmungen fur die Herstellung von
Komponenten photovoltaischer Anlagen 2.1.2 Wechselrichter sind
abzugleichen. Abweichungen von diesen Anforderungen sind zu
dokumentieren und gegebenenfalls zu begrinden.
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Zusétzlich zu dokumentierende Angaben:
a)  Wechselrichter-Hersteller

b)  Typenbezeichnung,
c)  Gewdbhrleistungs- und Garantieangaben,

d)  wenn vorhanden Angaben zur Datenerfassung/ -anzeige.

244 Dokumentation der Dimensionierung

Vertréiglichkeit von gewdhlter Modulanzahl und -verschaltung mit
dem Wechselrichter unter Beachtung aller Grenzfélle in Strom,
Spannung und Leistung Gberprift und angegeben:

a)  MPP-Tracking-Bereich des Wechselrichters,

b) maximal zuldssige DC-Eingangsspannung  (Upcme)  des
Wechselrichters,

c)  maximal zulgssige Systemspannung der Module,

d) maximal  zulassiger  DC-Eingangsstrom  (lpcmed ~ des

Wechselrichters,
e)  maximal aufiretender PV-Generatorstrom,

f)  moaximal auftretende PV-Generator-Leerlaufspannung  bei -
10°C, gegebenenfalls bei noch niedrigeren Temperaturen,

g) Angabe der auftretenden maximalen und minimalen MPP-
Spannung  des  PV-Generators im zu  erwarfenden
Temperaturbereich (-10°C (gegebenenfalls noch niedrigere
Temperaturen) bis 70°C  (gegebenenfalls noch héhere
Temperaturen)),

h)  Verhélinisses der Wechselrichter DC-Nennleistung P, pc zur
Generatornennleistung  Ppy  (WR/PV-Verhdlinis): P, pc/Ppy
angegeben,

i) maximale Photovoltaik-Leistung (Ppcme) des Wechselrichters im
Vergleich zur DC-Nennleistung (P, pc) jedes Wechselrichters.

245 Dokumentation Anlagengréfie und Komponentenzahl

a)  Modulanzahl und Modulverschaltung in jedem Strang jedes
Wechselrichters angeben,

b)  gesamte Anzahl Wechselrichter,
c) gesamte Anzahl Module,
d) Gesamffléche Module, bei Teilanlagen Fléche pro Teilanlage,

e)  Generatornennleistung der Gesamtanlage angegeben, bei
Teilanlagen Generatornennleistung pro Teilanlage angeben,

f)  Generatornennleistung pro Wechselrichter angegeben.

2.4.6 Dokumentation der Schalibilder, Pléne und Skizzen

Dokumentation der Schaltbilder, Pléne und Skizzen gemé&f den
Anforderungen aus den Abschnitten 2.1 Anforderungen an die
Planungsvorbereitung und Entwurfsplanung und 2.2 Anforderungen
an die Ausfihrungsplanung. Bei der Dachskizze (mit Anordnung der
Module, Leitungsdurchfihrung, etc.) ist eine entsprechende
Anordnung von Modulen und Stréingen im Hinblick auf Minimierung
der Auswirkung von Verschattung festzuhalten.
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2.4.7 Dokumentation der Statik

Dokumentation der  Statik  (Module, Montagesystem, Dach,
Dachstuhl, ...) gem&B den Anforderungen aus den Abschnitten 2.1
Anforderungen an die Planungsvorbereitung und Entwurfsplanung
und 2.2 Anforderungen an die Ausfihrungsplanung.

2.4.8 Dokumentation der Kabeldimensionierung

Dokumentation  der  Kabeldimensionierung ~ gemdf  den
Anforderungen aus den Abschnitten 2.1 Anforderungen an die
Planungsvorbereitung und Entwurfsplanung und 2.2 Anforderungen
an die Ausfohrungsplanung.

Zusétzlich zu dokumentierende Angaben

a)  Strangleitung:
e cinfache Lénge in m,
e Querschnitt in mm2.

b)  Gleichstromhauptleitung:
e einfache Lénge in m,
e Querschnitt in mm2.

c)  Netzanschlussleitung:
o einfache Lange in m,
o Querschnitt in mm2.

2.4.9 Dokumentation GAK und DC-Hauptschalter

Dokumentation  Generatoranschlusskasten  (GAK) und  DC-
Hauptschalter gemé&B den Anforderungen aus den Abschnitten 2.1
Anforderungen an die Planungsvorbereitung und Entwurfsplanung
und 2.2 Anforderungen an die Ausfihrungsplanung.

Zusétzlich zu dokumentierende Angaben: Hersteller,
Typenbezeichung und Dimensionierungsgréfen von:

a)  Generatoranschlusskasten,
b)  Strangsicherungen,
c)  Strangdioden,

d) DC-Hauptschalter.

2.4.10  Dokumentation Erdung, Blitz-, Uberspannungsschutz

Dokumentation  des  Blitzschutzes, der Erdung und des
Uberspannungsschutzes gemdB  den  Anforderungen aus den
Abschnitten 2.1 Anforderungen an die Planungsvorbereitung und
Entwurfsplanung und 2.2 Anforderungen an die
Ausfihrungsplanung.

2.4.11  Dokumentation Netzanschluss

Dokumentation der Randbedingungen des Netzanschlusses geméf
den Anforderungen aus den Abschnitten 2.1 Anforderungen an die
Planungsvorbereitung und Entwurfsplanung und 2.2 Anforderungen
an die Ausfohrungsplanung.

Zusétzliche Angaben
a) Dokumentation der Wahl der Schaltstelle mit Trennfunktion
oder der fechnischen Lésung, die das Schutzziel der ,jederzeit

zugdnglichen Schaltstelle  mit  Trennfunktion” erfillt, z.B.
Selbsttétige Freischaltstelle,
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b) Dokumentation einer eventuell bereits vorhandenen AC-
Schutztechnik.

2.5  Anforderungen zur Dokumentation der
Ertragsprognose

a)  Das Verfahren der Ertragsprognose ist festzuhalten:
e frei verfigbare Software (Name, Version, Bezugsquelle),
e kommerzielle Software (Name, Version, Bezugsquelle),
e cigenentwickelte Software, sonstiges Prognoseverfahren.

b) die Eingabegréfen der Ertragsprognose sind so festzuhalten,
dass die Berechnung unter Verwendung des herangezogenen
Prognoseverfahrens eindeutig nachvollzogen werden kann,

c) die EingabegréBen und die Auswirkung durch den eventuellen
Einfluss von Verschattung oder anderen ertragsmindernden
Gegebenheiten sind festzuhalten,

d) ab 20% Abweichung vom maximal zu erwartenden Ertrag bei
theoretisch optimierter  Anlage am vorgesehenen
geographischen Standort soll ein Hinweis gegeben werden,
dass eine Ertragsminderung zu erwarten ist. Der Grund fir die
Ertragsminderung ist zu benennen, z.B. Ausrichtung, Neigung,
Verschattung, fehlende (Hinter-)Liftung. Die Vorhersage der
Ertragsabweichung  erfolgt  aus dem  Vergleich  der
Ertragsprognose der geplanten Anlage am geographischen
Standort unter Beriicksichtigung der Grinde for diese
Abweichung gegeniber derselben Ertragsprognose ohne
Bericksichtigung dieser Griinde,

e) Die Ergebnisse der Ertragsprognose sollten mindestens
folgende Werte enthalten:

e spezifischer Jahresertrag in kWh/(kWp a),

¢ absoluter Jahresertrag in kWh/a,

¢ Performance Ratio in Prozent.

2.6  Anforderungen zur Dokumentation der
Wirtschaftlichkeitsprognose

a)  Das Verfahren der Wirtschaftlichkeitsprognose ist festzuhalten:
e frei verfigbare Software (Name, Version, Bezugsquelle),

o kommerzielle Software (Name, Version, Bezugsquelle),

e cigenentwickelte Software, sonstiges Prognoseverfahren.

b) Die Eingabegréfen der Wirschaftlichkeitsprognose sind so
festzuhalten, dass die Berechnung unter Verwendung des
herangezogenen Prognoseverfahrens eindeutig nachvollzogen
werden kann.

2.7  Anforderungen zur Angeboiserstellung

Ein Angebot, das den Mindestanforderungen der Besonderen Gite-
und Profbestimmungen P2 des RAL Gtezeichen
Solarenergieanlagen (GZ 966) entspricht, enthélt ausformulierte
Textbausteine mindestens zu den aufgefihrten Abschnitten 2.7.1 bis
2.7.6.

Die zu bericksichtigenden Bausteine sind in den jeweiligen
Abschnitten aufgefuhrt.

2.7.1 Allgemeine Angaben

a)  Firmenbriefkopf mit Nennung von:
e rechtsgiltiger Firmenbezeichnung,

e rechtsgiltiger Firmenanschrift,

o Kontaktdaten,
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o Handelsregistergericht und Handelsregistereintragsnummer,
o Geschaftsfihrung,

b)  Kundenanschrift,

c)  Ort des Angebotes, Datum des Angebotes,

d)  Angebots-, bzw. Projekinummer,

e) Seitenanzahl des Angebotes,

f)  Ansprechpartner.

2.7.2 Angebotsinhalt

a) Bezeichnung des Angebotsinhaltes (z.B. Komplett- oder
Teillieferung / Komplett- oder Teilmontage, ...),

b)  Generatornennleistung Ppy in kWp. Die Angabe erfolgt mit
einer Genavigkeit von einer Nachkommastelle oder unter
Angabe einer Toleranz oder sie wird erklért als Summe der
STC-Modulnennleistungen unter Angabe der Leistungstoleranz
der Module,

c)  Anlagenart (z.B. netzgekoppelte PV-Anlage mit
Vergitungsanspruch  gemdéfB  Erneuerbare-Energien-Gesetz,
Neuerrichtung, Erweiterung, ...),

d) Montageart (z.B. Aufdachmontage, Indachanlage, ...),

e)  Standort der Anlage falls nicht identisch mit Kundenanschrift.

273 Angebotstext

a) persdnliche Anrede,

b) Datum und gegebenenfalls Besonderheiten aus dem
dokumentierten Kundengespréch (Standortbeurteilung),

c) Kundenwinsche aus dem dokumentierten Kundengespréch
(Standortbeurteilung)

d) Planungsziel aus dem dokumentierten Kundengespréch
(Standortbeurteilung),

e) Bezug zum RAL-GZ 966 (z.B. durch folgenden Satz: ,Fir die

angebotenen Leistungen gelten die Allgemeinen und die
Besonderen Gute- und  Prifbestimmungen des  RAL
Gitezeichen Solarenergieanlagen (RAL-GZ 966) aus den
Bereichen P1 (Komponenten), P2 (Planung), P3 (Ausfihrung)
und P4 (Service und Betrieb).”),

Bezug zur Einhaltung von Gesetzen und Verordnungen und den
allgemein anerkannten Regeln der Technik,

Besonderheiten / Vereinbarungen,

Angaben zur Tragfdhigkeit der Dachkonstruktion / zum
Statiknachweis,

Hinweis auf bereits zum Planungszeitpunkt bekannte oder
abzusehende ertragsmindernde Gegebenheiten,

Siehe RAL-GZ 966, P2 Kapitel 2.5 Punkt d): Ab 20%
Abweichung vom maximal zu erwartenden Ertrag bei
theoretisch optimierter  Anlage am vorgesehenen
geographischen Standort soll ein Hinweis gegeben werden,
dass eine Ertragsminderung zu erwarten ist. Der Grund fir die
Ertragsminderung ist zu benennen, z.B. Ausrichtung, Neigung,
Verschattung, fehlende (Hinter-)Liftung. Die Vorhersage der
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Erragsabweichung  erfolgt  aus dem  Vergleich  der
Ertragsprognose der geplanten Anlage am geographischen
Standort unter Beriicksichtigung der Grinde for diese
Abweichung gegeniber derselben Ertragsprognose ohne
Bericksichtigung dieser Grinde,

k) Ergebnis einer Ertragsprognose (falls eine solche angestellt
wurde),

) Ergebnis einer Wirtschaftlichkeitsprognose (falls eine solche
angestellt wurde),

m)  Abschétzung des Zeitpunktes an dem die Installation beginnen
soll (Angabe Kalenderwoche),

n)  Abschétzung des Zeitraums in dem die Installation stattfinden
soll (Angabe Tage),

o) Abschétzung bzw. falls méglich Angabe des Zeitpunktes des
Netzanschlusses im Sinne des Erneuerbare-Energien-Gesetzes.

2.7.4 Leistungsverzeichnis

a)  Grundsétzlich gliedert sich das Leistungsverzeichnis in finf
Bereiche: 1. Lieferung, 2. Komponenten, 3. Montage, 4.
Sonstiges und 5. optionale Positionen.
Alle fonf Bereiche kénnen mehrere Unterpunkte enthalten.
Es wird empfohlen alle Unterpunkte einzeln aufzufihren. Dies
gilt insbesondere fir alle Unterpunkte des Bereichs 5. optionale
Positionen,

b)  die Wahl der angebotenen Komponenten hat eindeutig zu sein
und ist verbindlich, Anderungen sind nur in dokumentierter
Absprache mit dem Kunden méglich (beidseitige Unterschrift),

c) fur unvorhergesehenen Mehraufwand wie z. B. durch
Anderungswinsche des Kunden (schriftlich dokumentiert) oder
durch Mehraufwand den die installierende Firma nicht zu
verantworten hat, sind die geltenden Stundensdtze (Meister,
Facharbeiter, Auszubildender und Hilfskraft) anzugeben.

2.7.4.1 Mégliche Unterpunkte zum Bereich Lieferung:

a) fristgerechter, sicherer und gefahrloser Transport aller
Anlagenteile bis zur Einbaustelle,

b)  Transportversicherung,

o Uberprifung aller Bauteile auf Vollsténdigkeit, Unversehrtheit,
korrekte Anzahl und Bauteilbezeichnung

2.7.4.2 Mégliche Unterpunkte zum Bereich Komponenten:

a)  Module unter Angabe von:

e Hersteller (Name),

¢ Typ (Bezeichnung),

e STC-Nennleistung im MPP,

o Zelltyp,

e Herstellergarantie/Gewdhrleistung,

b)

dem Anhang des Angebotes ist ein technisches Datenblatt der
Module beizufigen,

Leitungen, Solarleitungen, Elekiromaterial, Verlegesystem unter
Angabe von:
Leitungsquerschnitten,
Leitungsléngen,
Angaben  zur
Bestandigkeit, ...),

Eignung  (Temperaturbesténdigkeit, — UV-
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falls verfigbar sind dem Anhang des Angebotes Datenblétter
beizufigen,

c)  Wechselrichter unter Angabe von:
Hersteller (Name),
Typ (Bezeichnung),
Nennleistung DC und/oder Nennleistung AC,
Herstellergarantiezeit in Jahren,
dem Anhang des Angebotes ist ein technisches Datenblatt des
Wechselrichters beizufigen,

d)  Montagesystem unter Angabe von:

o Hersteller (Name),

o Typ (Bezeichnung),

e Material,

e Angabe zu Zulassungen / statischer Prifung,
falls verfigbar ist dem Anhang des Angebotes ein Datenblatt
beizufigen,

e)  Schutzeinrichtungen (z.B. DC-Freischalter) unter Angabe von:
o Hersteller (Name),
e Typ (Bezeichnung),

f)  Elektromaterial,

g) Zahlerplatz.

2.7.4.3 Mégliche Unterpunkte zum Bereich Montage:

a)  Baustelleneinrichtung

b) Montage der Komponenten, Anschluss der Komponenten
untereinander,

c)  Netzanschluss.

2.7.4.4 Mégliche Unterpunkte zum Bereich Sonstiges:

a) Vereinbarte  Arbeiten  vor  Anlageninstallationsbeginn

(Bauvorbereitung),
b)  Einweisung des Kunden,

c) Anmeldung  der  Gesamtanlage  beim  zustdndigen

Netzbetreiber,

d) vollstéindige Dokumentation (mindestens: Dokumentation des
Kundengesprdches  (Standortbeurteilung), Datenblétter  der
wesentlichen Komponenten, Zertifikate,
Garantiebescheinigungen, Dachplan  mit  Modulbelegung,
Modulverschaltung und Wechselrichterzuordnung).

2.7.4.5 Mégliche Unterpunkte zum Bereich optionale
Positionen:

a)  Verléingerung Herstellergarantie(n),

b)  Gewdhrleistung(en) und Garantie(n) der Installationsfirma, z.B.
auf  Montageleistung  (Angabe  Dauer  in  Jahren),
Ertragsgarantien,

o) UberspannungsschutzmaBnahmen (innerer Blitzschutz) unter
Angabe von:
o Hersteller (Namen),
e Typen (Bezeichnungen),
o |Installationsorte (z.B. Gebdudeeintritt, Wechselrichter AC-seitig,
Wechselrichter DC-seitig, Hausanschlussstelle,
Kommunikationsschnittstelle, ...),
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d)  BlitzschutzmaBBnahmen (§uBerer Blitzschutz) unter Angabe von:
e Hersteller (Namen),
¢ Typen (Bezeichnungen),

e)  Funktions,- Ertrags-, Daten(fern)iberwachung unter Angabe
von:

e Hersteller (Name),

e Typ (Bezeichnung),

f)  Ertragsdatenvisualisierung unter Angabe von:
o Hersteller (Name),
e Typ (Bezeichnung),

g) Ertragsprognose,
h)  Wirschaftlichkeitsprognose,
i) Versicherung(en),

i) kundeneigener Einspeisezéhler unter Angabe von:
e Hersteller (Name),
e Typ (Bezeichnung).

2.7.4.6 Notwendige Unterpunkte

Folgende Unterpunkte sind in jedem Angebot an geeigneter Stelle
aufzufihren. Auch dann, wenn sie im individuellen Fall nicht mit
angeboten werden. In diesem Fall ist kenntlich zu machen, dass sie
nicht Bestandteil des Angebotes sind, zum Beispiel durch die Angabe
des Passus ,nicht angeboten” im Leistungsverzeichnis.

o Transporiversicherung, Montageversicherung,
UberspannungsschutzmaBnahmen (innerer Blitzschutz),
BlitzschutzmaBinahmen (guBerer Blitzschutz),

Funktionskotrolle,

Ertrags-, Daten(fern)iberwachung,

Montage und Anschluss aller Komponenten,

Verléngerung Herstellergarantie(n),

Anmeldung der Gesamtanlage beim zusténdigen Netzbetreiber,
Netzanschluss und Inbetriebnahme der Gesamtanlage.

2.7.5 Schlussangaben

a) Angabe von Nettosumme, Mehrwertsteuer, Bruttosumme in
Euro,

b)  Bindefrist des Angebotes, Beginn und Dauer,

c¢) Nennung von Vertragsbestandteilen, soweit vorhanden. Z.B.
die Dokumentation des Kundengespréches
(Standortbeurteilung) nach Kapitel 2.1 falls der Kunde auf eine
Unterschrift auf dem Dokumentationsblatt verzichtet hat (siehe
2.1.10),

d)  Angabe der Zahlungsbedingungen und evtl. Skontoangaben,

e) eventuell Bezugnahme zur Abnahme und zur Einweisung
geméB den Mindestanforderungen der Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen photovoltaischer Anlagen RAL-GZ 966 P3,

f)  Eigentumsvorbehalt,

g)  Schlusssatz unter dem Angebot,

h)  Unterschrift der anbietenden Firma auf dem Angebot.
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2.7.6 Anhang eines Angebots
Zum Anhang des Angebotes gehéren mindestens folgende
Dokumente:

a)  Dokumentation des Kundengesprédches (Standortbeurteilung),

b)  falls verfigbar Unterlagen und Datenblétter aller wesentlichen
Komponenten, in jedem Fall aber von Modul und
Wechselrichter,

c)  Zertifikate, Garantiebescheinigungen,
d)  Angabe zur Modulverschaltung und Wechselrichterzuordnung,

e) Dachplan mit Modulbelegung.

2.8  Betriebliche Anforderungen

Es ist eine firmeninterne Liste von Referenzanlagen zu fohren, die
einen Uberblick Uber die vorhandene Erfahrung bietet.

2.9  Personelle Anforderungen

Gutezeichenbenutzer missen Uber qualifiziertes Fachpersonal fir
den Entwurf, die Berechnung und die Ausfihrungsplanung
photovoltaischer Anlagen verfigen.

Der Planer muss Verfahren zur Schulung des Personals, welches
qualitétsrelevante  Planungstétigkeiten — ausfihrt,  einfohren  und
aufrechterhalten. Entsprechende Aufzeichnungen Gber Schulungen
sind zu fihren.

3 Prifbestimmungen

Die Prifung von Leistungen gemdB dieser Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen fir die Planung von photovoltaischen Anlagen
erfolgt gemdB eines Prifprotokolls  (Prifliste fur die Planung
photovoltaischer Anlagen).

3.1 Grundsétze

For die Grundsétze zur Prifung der Planung photovoltaischer
Anlagen gelten die Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.2  Erstprifung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.2,  Erstprifung  der  Allgemeinen  Gite-  und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

3.3  Eigeniberwachung

Inhalt und Umfang der Eigeniberwachung des
Gutezeichenbenutzers  ergeben  sich  aus  Abschnitt  3.3.1,
EigenGberwachung der Allgemeinen Guite- und Prifbestimmungen
for Solarenergieanlagen.

3.4  Fremdiberwachung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.3.2, Fremdioberwachung der Allgemeinen Guite- und
Prifbestimmungen fur Solarenergieanlagen.
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3.5  Wiederholungspriifung

Die  Wiederholungsprifung ~ wird  nach  Abschnitt 3.4,
Wiederholungsprifung der Allgemeinen Gute- und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen durchgefihri.

3.6 Prifberichte und Prisfkosten

Fur die Erstellung der Prifberichte und die Priftkosten gilt Abschnitt
3.5 und 3.6 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.7  Kennzeichnung

For die Kennzeichnung gitegesicherter Produkte und Leistungen
gemdB dieser Besonderen Gite- und Prifbestimmungen gilt
Abschnitt 4 der Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen fur
Solarenergieanlagen. Die  Kennzeichnung erfolgt mit dem
Gutezeichen der Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. in
Verbindung mit dem kategoriebezogenen  Hinweis gemaf
nachfolgender Zeichenabbildung:

RAL

GUTEZEICHEN

)

energieanlagen

Planung P2 Nr. 0000

3.8  Anderungen

For Anderungen dieser Besonderen Gute- und Prifbestimmungen
gilt Abschnitt 5 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

Eine Prifliste wird von der Gitegemeinschaft entsprechend den

Gite- und  Prifbestimmungen an die Gitezeichenbenutzer in
aktualisierter Form zur Verfigung gestellt.
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Besondere Gite- und Prifbestimmungen for die
Ausfihrung photovoltaischer Anlagen RAL GZ 966 (P3)

1  Geltungsbereich

Diese Guite- und Prifbestimmungen gelten fir die Ausfihrung
photovoltaischer Anlagen. Das Gitezeichen wird vergeben fir die
ordnungsgeméBe und geprifte Ausfihrung und Dokumentation
photovoltaischer Anlagen.

Diese Besonderen Gite- und Prifbestimmungen fir die Ausfihrung
photovoltaischer Anlagen gelten nur in Verbindung mit den
Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

2 Gitebestimmungen

2.1 Anforderung an die Ausfihrung und Installation

2.1.1 Vorbereitung von Installations- und
Ausfihrungsmafinahmen

a)  Wenn nicht bereits aus den Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen fur die Planung photovoltaischer Anlagen
(P2) ein Dachplan zur Verfigung steht, so ist dieser
anzufertigen. Folgende Punkte sind mindestens aufzunehmen:

e lage, Anordnung und MaBe der Dachfléche(n), der Anlage(n)
und der Dachaufbauten (Gauben, Erker, Fenster, Schornsteine,
Antennen),

e Lage, Anordnung und Verschaltung der Module,

e Lage der Wechselrichter, Zuordnung  Module-Striinge-
Wechselrichter,

e Lage und Anordnung des Montagesystems, der Dachhaken und
der Sparren (bei Schrédgddchern),

o Verlauf sémtlicher Leitungswege.

b)  Die Baustelleneinrichtung ist fachgerecht auszufihren.

c) Transport und Lagerung haben nach Herstellerangaben zu
erfolgen.

d)  Termintreue: vereinbarte Zeiten und Orte (Lieferung, Montage)
sind einzuhalten, bei Verzégerungen oder Anderungen ist der
Anlagenbetreiber zu informieren, der Verzégerungs- bzw.
Anderungsgrund ist zu begrinden und zu dokumentieren.

e) Die in einer eventuell abgeschlossenen Montageversicherung
geforderten Bedingungen sind zu prifen und einzuhalten.

f)  Die Statik des Daches und die Standsicherheit des PV-
Generators missen gewdhrleistet sein.

g) Eine Prifung der Bausubstanz, des Daches auf
Sanierungsbedarf hat vor Baubeginn zu erfolgen. Die
Ergebnisse der Prifung sind zu dokumentieren.

h)  Eine Prifung des Bestandsschutzes hat vor Baubeginn zu
erfolgen. Die Ergebnisse der Prifung sind zu dokumentieren.

i) Wege und MaBBnahmen zur fachgerechten Entsorgung von
Abféllen und Verpackungen sind zu bestimmen.

2.1.2 Technische Unterlagen

Technische Unterlagen bzw. Montage- und Installationsanleitungen
zu den eingesefzten Komponenten missen vorhanden sein und
eingehalten werden. Unterlagen und Anleitungen sind nichtig, wenn
sie den anerkannten Regeln der Technik widersprechen.
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2.1.3 Das Montagesystem

Das Montagesystem ist unter Bericksichtigung folgender Punkte
fachgerecht  auszufihren:  Statik  einschliefilich ~ Wind-  und
Schneelasten, Anzahl Befestigungspunkte bzw. Befestigungsart,
spannungsfreie Montage, Korrosion: Metallkombinationen innerhalb
des Montagesystems und an den Dachanschlissen, Regensicherheit
und Dachdichtigkeit: Dachsteinbruch ausschlieen, ggf. Zuschnitt
oder Ausfrésen der Dachsteine, Einhalten der Regeldachneigung und
Dachanschlisse bei Indachmontage.

2.1.4 Modul-Transport, -Lagerung, -Befestigung

Module missen geméfl Herstellerangaben transportiert, gelagert,
befestigt und installiet werden. Die in der Montage- bzw.
Installationsanleitung angegebenen, Uber statische Berechnungen
nachgewiesenen geeigneten Stellen zur Befestigung sind einzuhalten.

2.1.5 Nicht vorkonfektionierte Modulanschlussleitungen

Bei Modulen ohne vorkonfektionierte Modulanschlussleitungen hat
die Montage der Anschlussleitungen fachgerecht zu erfolgen.
(Polung  beachten, dauerhaft sicheren Kontakt herstellen,
Zugentlastung,  Tropfschleife,  dauverhafte ~ Wasserdichtigkeit,
strangweise Messung der Leerlaufspannung).

2.1.6 Befestigung der Module

a) Die Modulbefestigung muss nach den anerkannten Regeln der
Technik erfolgen. Die gewdhlten Module missen fur die
gewdhlte Befestigungsart und Befestigungspositionen vom
Hersteller der Module freigegeben sein.

b) Bei Klemmung der Module solltle die Klemmenhdhe
entsprechend der Modulrahmenhshe gewdhlt und  eine
Schraubensicherung verwendet werden. Die Klemmen sind so
zu montieren, dass sie selbst bei fiefem Sonnenstand keine
Schatten auf die Solarzellen werfen.

c) Bei Befestigung der Module an den Schmalseiten kann u. U.
die maximale Durchbiegung Uberschritten werden. Es ist eine
Freigabe vom Modulhersteller einzuholen (Achtung bei
Gebieten mit hohen Schnee- bzw. Windlasten).

2.1.7 Ansammlung von Wasser, Schmutz und Moosbildung

Die Module sollten so befestigt werden, dass die Ansammlung von
Wasser, Schmutz und Moosbildung eingeschrénkt bzw. nach
Méglichkeit sogar ausgeschlossen ist.

2.1.8 Einlegeprofile

Bei Einlegeprofilen muss gewdhrleistet sein, dass sowohl aus den
Modulrahmen als auch aus den Profilen Wasser ablaufen kann
(Frostschutz).

2.1.9 Rahmenlose Module

Bei der Montage rahmenloser Module sind zusétzlich zur seitlichen
Befestigung mit speziellen Klemmen (mit Einlagen zum Schutz des
Glases) Abrutschsicherungen zu bericksichtigen.
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2.1.10  Leitungsverlegung, Leitungsfihrung

a) Leitungen missen fachgerecht installiert und verlegt werden,
folgende  Punkie  sind  zu  beachten:  Erd-  und
Kurzschlusssicherheit, ~ Witterungsbesténdigkeit,  Tropfnasen,
Scheuerkanten ausschlieen, Kabelschutz, Befestigung, sicherer
Kontakt bei Steckverbindern, Brandabschnitte beachten,
Leiterschleifen klein halten, Biegeradien einhalten,
Gesamtldnge der Leitungen minimieren.

b)  Leitungsfihrung ist nach VDE 0282 Teil 1 und 4 auszufihren.
Wo notwendig sind witterungsbestéindige Kabelkandle oder
Schutzrohre (oder vergleichbare Lésungen) zu installieren.

2.1.11  Kennzeichnung

Gleichstromhauptleitungen sind strangweise so zu kennzeichnen,
dass eine Zuordnung gemdf dem Dachplan mit Modulbelegung,
Modulverschaltung und Wechselrichterzuordnung méglich ist.

2.1.12  Wechselrichter Installation

Wechselrichter ~ sind  gemd&B  Installationsanweisung und
Anbringungshinweis fachgerecht zu installieren. Folgende Punkte
sind besonders zu beachten:

a)  geeigneter Montageort entsprechend dem Anbringungshinweis,

b)  Schutz vor unbeabsichtigtem Lésen elektrischer Anschlisse und
Datenkabel.

2.1.13  Eignung eingesetzter Komponenten

Die aufgrund des jeweiligen Montageortes  anfallenden
Besonderheiten hinsichtlich UV-Bestandigkeit,
Witterungsbestandigkeit, IP-Schutzgrad  beziehungsweise Eignung
(besonders im Hinblick auf DC-Auslegung und -Eignung) sémtlicher
eingesetzter Komponenten sind zu beachten.

2.1.14  Erdung/Potentialausgleich

Ausfihrung Erdung/Potentialausgleich (Eloxierung des
Modulrahmens beachten) und Blitz- bzw. Uberspannungsschutz muss
fachgerecht nach VDE 0185 Teil 1-4 erfolgen.

2.1.15  Arbeitssicherheit Sicherheitsvorschriften

a) Zu bericksichtigen sind die BGV, insbesondere Folgende
Punkte:  Absturzsicherung,  Gerist,  Fangeinrichtungen,
angeseiltes Arbeiten, persénliche Schutzausristung, Schuhe,
Helm.

b) Es ist zu dokumentieren, dass Angestellte, die fir diesen
Bereich zusténdig sind, eine entsprechende
Ausbildung/Schulung/Eignung aufweisen (Untersuchung der
Eignung bei Berufsgenossenschaft).

2.1.16  Regensicherheit und Dachdichtigkeit

a) Dachdurchdringungen, z. B. bei der Verankerung des
Montagesystems oder bei Leitungsdurchfihrungen, missen
fachgerecht abgedichtet werden. Dies gilt sowohl fur
Unterspannbahnen, Unterdeckungen oder Unterdécher bei
Schrégdéchern als auch fir die Dachhaut bei Flachdéchern.
Der Eingriff in die Wéarmeddmmung ist auf ein Minimum zu
reduzieren.
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b)  Bei Indachmontage sind Herstellerangaben z.B. zu Eindeckung
und Mindestdachneigung einzuhalten.

c) Leitungsdurchfohrungen (Lifterziegel, Ziegelzuschnitt), wie
Durchfihrung Wérmedédmmung, Flachdach sind fachgerecht
auszufihren.

2.1.17  Blitz- und UberspannungschutzmaBnahmen

a)  Wenn bereits eine duBere Blitzschutzanlage besteht oder eine
Anlage zum &uBleren Blitzschutz aufgebaut wird, haben die
dann  notwendigen Installationsarbeiten  fachgerecht  zu
erfolgen.

b)  Wenn ein Uberspannungsschutzkonzept aufgebaut wird, haben
die Installationsarbeiten fachgerecht zu erfolgen.

c) Die Ausfihrung des Potentialausgleichs bzw. der Erdung haben
fachgerecht zu erfolgen.

d) Installierte SchutzmafBBnahmen sind soweit méglich auf ihre
Wirkung hin zu Gberprifen.

2.1.18  Ausfohrung des Netzanschlusses

a) Die Abwicklung des Anmeldeverfahrens mit dem Netzbetreiber
erfolgt durch die ausfihrende Firma in Absprache mit dem
Anlagenbetreiber.

b) Die Errichtung des Zéhlerplatzes erfolgt geméB der VDEW
Richtlinie Eigenerzeugungsanlage am NS-Netz, MS-Netz und
den TAB.

c) Hinweis: in bestehenden Altanlagen muss nach Lésung der
verplombten Anlagenteile oft der aktuelle Stand der Technik
beachtet werden und zur Anwendung kommen.

2.1.19  Sonstige Austihrungen

Falls eine Demontage oder Versetzung von Dachaufbauten eintreten
soll, haben diese MafBnahmen fachgerecht und in Absprache mit
dem Anlagenbetreiber zu erfolgen, sie sind zu dokumentieren.

2.1.20  AbschlieBende Arbeiten

a)  Umwelt- und fachgerechte Verpackungsentsorgung,

b)  Ausfihren und Dokumentieren von Nachbesserungen soweit
nétig,

c) Wiederherstellen des  urspringlichen  Zustandes:  z.B.
Verputzarbeiten, Wérmedédmmung,

d)  Brandschutz geschlossen,

e)  Diebstahlschutz umgesetzt (wenn geplant und vorhanden).

2.2 Anforderungen an die Dokumentation der
Ausfihrung (Abnahmeprotokoll)

Die Ausfihrung der photovoltaischen Anlage ist zu dokumentieren.
Ein diesbeziglich angefertigtes Abnahmeprotokoll geht mindestens
auf die in diesem Kapitel aufgefihrten Punkte ein.
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2.2.1 Inbetriebnahmeprotokoll Netzbetreiber

Inbetriebnahmeprotokoll / Fertigstellungsanzeige vom Netzbetreiber
liegt ausgefillt vor. (ja/nein), Bemerkung

222 Angaben zum Kunden, Anlagenstandort und
Anlagenabnehmer

a) Name, Vorname,

b)  Strafle, Hausnummer,

J PLZ Or,

d)  Telefon (privat, dienstlich, mobil),

e) Fox,

)  E-Mail,

Standort der Anlage (nur falls abweichend),
g) StraBe, Hausnummer,

) PLZ, Ort.

Name, Vorname, Anschrift und Firma vom Anlagenabnehmer
benennen, eventuell weitere ausfihrende Unternehmen, Planer,
Auftragnehmer benennen.

2.2.3 Datum der Abnahme (Stunde, Tag, Monat, Jahr).

224 Technische Anlagendaten

a)  Anlagendokumente vorhanden (ja/nein),
Bemerkung.
Die  vollstindige  Dokumentation ist  dem  Kunden
auszuhéndigen oder an einem geeigneten Ort (Wechselrichter-
Betriebsraum, ndhe Zahlerkasten) abzulegen. Zur vollstédndigen
Dokumentation gehéren mindestens folgende Unterlagen, die
alle mit Datum zu versehen bzw. gestempelt oder paraphiert
sein missen:
o Konformitétserklérungen,
o Unbedenklichkeitsbescheinigungen,
e Bescheinigung zur selbsttétigen Freischaltstelle nach VDE 0126
Teil 1-1 (z.B. ENS oder vergleichbare Einrichtung),
e Technische Unterlagen und Datenblétter der wesentlichen
Komponenten
o Messprotokolle (so vorhanden),
e Seriennummern der installieten  Module mit  mindestens
strangweiser Zuordnung zur Verschaltung,
o Zertifikate,
e Garantiebescheinigungen,
e Eichschein  bei  kundeneigenen  Einspeisezéhlern  (wenn
vorhanden),
o Versicherungspolicen (Kopie) (so vorhanden),
e Dachplan  mit  Modulbelegung,  Modulverschaltung  und
Wechselrichterzuordnung
o Betriebsanleitung insb. Wechselrichter,
Betriebsanleitung Funktions-, Ertrags-, Daten(fern)iberwachung
(wenn vorhanden),
Montageanleitungen der wesentlichen Komponenten,
Inbetriebnahmeprotokoll des Netzbetreibers,
Service-Telefonnummern,
Dokumentation des Kundengesprédches  (Standortbeurteilung)
gemé&f den Besonderen Gite- und Prifbestimmungen P2 (so
vorhanden). Z.  B. durch Formblatt ,dokumentiertes
Kundengesprach (Standortbeurteilung)”,
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vollsténdig

e Nachweis zur Kundeneinweisung z. B. durch Formblatt zur
,Kundeneinweisung gemé&B RAL P3“,

e Formblatt zum selbststéindigen Erfassen der Ertragsdaten durch
den Kunden/Anlagenbetreiber (z.B. monatlicher Zéhlerstand),

b)  ausgefihrte Generatornennleistung (Ppy) in kWp,

c) eingesetzte Module (Hersteller, Typ, Anzahl),

d) eingesetzte = Wechselrichter  (Hersteller,  Typ,  Anzahl,
Wechselrichter Nennleistung AC),

e)  Modulanzahl pro Strang,
f)  Anzahl Stréinge pro Wechselrichter,

g) d&uBerer  Blitzschutz  vorhanden  (ja/nein),  Bemerkung
Wenn ja, fachgerechte Einbindung erfolgt/nicht erfolgt,

h)  Strangsicherungen (wenn vorhanden) (Hersteller, Typ,
Spannung/Strom),
i) Strangdioden (wenn vorhanden) (Hersteller, Typ,

Spannung/Strom),

i) DC-Freischalter (Hersteller, Typ, Spannung/Strom),

k) DC-seitige  Uberspannungsableiter ~ (wenn  vorhanden)
(Hersteller, Typ, Spannung/Strom),
)  AC-seitige  Uberspannungsableiter ~ (wenn  vorhanden)

(Hersteller, Typ, Spannung/Strom),

m) AC-seitiger RCD-Schalter (wenn vorhanden) (Hersteller, Typ,
Spannung/Strom),

n)  AC-seitige Sicherung (Hersteller, Typ, Spannung/Strom),

o) Potentialausgleich lickenlos und fachgerecht ausgefihrt
(ja/nein), Installationsort,

p)  Funktions-, Ertrags-, Daten(fern)iberwachung (wenn
vorhanden) (Hersteller, Typ, Mess- und Auswertungsgréfen),
mit der Uberwachung betraute Person/Firma,

q)  Ausfihrung Erdungswiderstand in Ordnung / nicht in Ordnung
Bei Messung: Erdungswiderstand des Hauserders (PAS) in
Ohm, Angabe des verwendeten Messgerétes: Hersteller, Typ,
Datum der Messung,

) Angabe Isolationswiderstand PV-Generator in Ordnung / nicht
in Ordnung Bei Messung: Isolationswiderstand PV-Generator in
MQ (+/- 0,5 MQ), Angabe des verwendeten Messgerdtes:
Hersteller, Typ, Datum der Messung,

s)  Angabe lIsolationswiderstand DC-Hauptleitung in Ordnung /
nicht in Ordnung Bei Messung: Isolationswiderstand DC-
Hauptleitung in MQ (+/- 0,5 MQ), Angabe des verwendeten
Messgerdtes: Hersteller, Typ, Datum der Messung,

t)  sonstige Bemerkungen.

225 Sichtprifungen

Sichtprifungen, Abgleich mit den Planungsvorgaben. Jeweils zu
dokumentieren, ob in Ordnung oder beanstandet.

a)  Anlagenmontage ohne sichtbare Schaden an Anlage, Dach,
Gebdude, efc.,

b)  Dachdurchdringungen / Abdichtungen,
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c)  Montagesystem,

d)  Verkabelung / Leitungsfihrung,

e)  Wechselrichter, Wechselrichterfunktion,

f) Funktionsprifung der Schutzeinrichtungen,
g) Einspeisekontrolle am Zghler,

h)  Funktions-, Ertrags-, Daten(fern)Gberwachung (wenn

vorhanden),
i) Kontrolle des Diebstahlschutzes (wenn vorhanden),

i) sonstige Bemerkungen.

2.2.6 Plausibilitétskontrolle

Aufnahme der Werte zum Abnahmezeitpunkt, Angabe ob geschétzt
oder gemessen

a)  Anlage voll funktionstichtig (ja/nein), Bemerkung,

b)  gemessene Einstrahlung in W/m? oder geschétzte Einstrahlung
in W/m? (Genauigkeit +/- 200 Watt/m?),

c) gemessene AuBentemperatur in  °C  oder geschétzte
AuBlentemperatur in °C (Genavigkeit +/- 5 Grad Celsius),

d) gemessene Anlagenleistung DC in kWp (Genauigkeit +/- 10
%, z.B. Messgerdt oder Anzeige Wechselrichter Display),

e) gemessene Anlagenleistung AC in kWp (Genauigkeit +/- 10
%, z.B. Messgerdt oder Anzeige Wechselrichter Display).

2.2.7 Zahlerdaten

Angabe, ob kundeneigener Zshler oder Zéhler des Netzbetreibers,

Z&hlernummer und Zghlerstand des Einspeisezéhlers in kWh,

Zé&hlernummer und Zahlerstand des PV-Bezugszéhlers in kWh (falls
vorhanden).

2.2.8 Messdaten

Uber die hier genannten Anforderungen hinausgehende Messungen
z.B. mittels eines Kennlinienmessgerdtes sind sinnvoll und jederzeit
méglich, im Rahmen der Gite- und Prifbestimmungen aber nicht
gefordert.

a)  Leerlaufspannung U, pro Strang in V,
b)  Kurzschlussstrom ¢ pro Strang in A,

c)  nur bei Anlagen mit Rickstromdioden: Spannungsabfall Gber
Diode (im Kurzschluss) Uy p in mV,

d)  nur bei Anlagen mit Strangsicherungen: Spannungsabfall Gber
Sicherung incl. Kontakte (im Kurzschluss) Uy sici, in mV.

229 Nachbesserungen

Unstrittige  Méngel, strittige Méngel und evil. auszufihrende
Nachbesserungen sind als solche gekennzeichnet aufzuzéhlen und
mit Ausfohrungsfristen zu versehen.
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2.2.10  Abnahme der Anlage im rechilichen Sinne.

Mit der Unterzeichnung des Abnahmeprotokolls gilt die Anlage, mit
Ausnahme der dokumentierten Nachbesserungen als mangelfrei
abgenommen.

e Datum, Ort,

e Unterschrift Anlagenbetreiber (Kunde),

e Unferschrift Anlagenabnehmer (Firma / Ansprechpartner).

2.3 Anforderungen an die Kundeneinweisung
nach Installation

Die Kundeneinweisung nach der Installation photovoltaischer
Anlagen muss dokumentiert werden, das kann z.B. anhand des
Formblattes ,Kundeneinweisung” gemaf RAL P3 erfolgen.

2.3.1 Montageorte, Funktion und Bedienung der einzelnen
Komponenten

Die Montageorte, die Funktion und die Bedienung der wesentlichen
Komponenten wurden aufgezeigh: Gesamtanlage, Module,
Wechselrichter, Leitungen, DC-Freischalter, Schutztechnik, Zahler.
Wenn vorhanden: Funktions-, Ertrags-, Daten(fern)iberwachung,
Uberspannungsschutzeinrichtung, Blitzschutzeinrichtung,
Generatoranschlusskasten.

2.3.2 Bedienungsanleitungen

Bedienungsanleitungen zu  den  wesentlichen  Komponenten
(insbesondere Wechselrichter) wurden ausgehéndigt.

2.3.3 Servicetelefonnummern

Servicetelefonnummern sind hinterlegt.

2.3.4 Erléuterung der relevanten Betriebszusténde

a)  ungestdrter Betriebszustand,
b)  gestdrter, ungefshrlicher Betriebszustand,

c) gestorter, gefdhrlicher Betriebszustand.

2.35 Prifungen durch Anlagenbetreiber

Auf regelméBig vom Anlageneigentimer vorzunehmende Prifungen
(z.B. monatliche Ertragsdatenerfassung, Sichtkontrolle einmal im
Jahr) wurde hingewiesen. Die Prifungen kénnen auch in
umfassender Form vom Fachbetrieb vorgenommen werden.

2.3.6 Einweisung in Uberwachungssystem (wenn vorhanden)

Die einwandfreie Funktion der Funktions-, Ertrags-  bzw.
Daten(fern)iberwachung ist zu prifen. Einweisung in die Bedienung,
Aushdndigen der  Bedienungsanleitung, Einweisung in
Plausibilitétskontrolle der ausgelesenen Daten, Einweisung in
wesentliche Messwerte, aus denen auf einen Fehler zu schliefen ist.
Die Uberwachung der Anlage kann auch in umfassender Form vom
Fachbetrieb vorgenommen werden.
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2.3.7 Unterschriften

Datum, Ort, Unferschrift Anlagenbetreiber (Kunde), Unterschrift
Anlagenabnehmer (Firma / Ansprechpariner)

2.4 Betriebliche Anforderungen

Es ist eine firmeninterne Liste von Referenzanlagen zu fihren, die
einen Uberblick Gber die vorhandene Erfahrung bietet.

2.5 Personelle Anforderungen

Gutezeichenbenutzer missen Uber qualifiziertes Fachpersonal fir die
Anforderungen an die Ausfihrung und Installation photovoltaischer
Anlagen verfigen.

Der ausfihrende Betrieb muss Verfahren zur Schulung des Personals,
welches qualitétsrelevante Ausfihrungstétigkeiten ausfihrt, einfihren
und  aufrechterhalten.  Entsprechende  Aufzeichnungen  Uber
Schulungen sind zu fihren.

3  Prifbestimmungen

Die Prifung von Leistungen gemdf dieser Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen fir die Ausfihrung von photovoltaischen Anlagen
erfolgt gemdB eines Prifprotokolls (Prifliste fur die Ausfihrung
photovoltaischer Anlagen).

3.1 Grundsétze

Fuor die Grundsétze zur Prifung der Ausfihrung photovoltaischer
Anlagen gelten die Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.2 Erstprifung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.2,  Erstprifung  der  Allgemeinen  Gite-  und
Prifbestimmungen fur Solarenergieanlagen.

3.3 Eigeniberwachung

Inhalt und Umfang der Eigeniberwachung des
Gutezeichenbenutzers  ergeben  sich  aus  Abschnitt  3.3.1,
Eigeniberwachung der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen
for Solarenergieanlagen.

3.4 Fremduberwachung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.3.2, Fremdiberwachung der Allgemeinen Gite- und
Profbestimmungen fur Solarenergieanlagen.

3.5 Wiederholungsprifung

Die  Wiederholungsprifung ~ wird  nach  Abschnitt 3.4,
Wiederholungsprifung der Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen for Solarenergieanlagen durchgefihrt.
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3.6 Prifberichte und Prisfkosten

Fur die Erstellung der Prifberichte und die Priftkosten gilt Abschnitt
3.5 und 3.6 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.7 Kennzeichnung

Fur die Kennzeichnung gitegesicherter Produkte und Leistungen
gemdB  dieser Besonderen Gite- und Prifbestimmungen  gilt
Abschnitt 4 der Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen fur
Solarenergieanlagen. Die  Kennzeichnung erfolgt mit dem
Gutezeichen der Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. in
Verbindung mit dem kategoriebezogenen  Hinweis gemaf
nachfolgender Zeichenabbildung:

RAL

GUTEZEICHEN

)

energieanlagen

Ausfihrung P3 Nr. 0000

3.8 Anderungen

For Anderungen dieser Besonderen Gite- und Prisfbestimmungen
gilt Abschnitt 5 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

Eine Prifliste wird von der Gutegemeinschaft entsprechend den

Gite- und  Prifbestimmungen an die Gitezeichenbenutzer in
aktualisierter Form zur Verfigung gestellt.
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Besondere Gite- und Pritbestimmungen for
Service/Betrieb photovoltaischer Anlagen RAL GZ 966 (P4)

1  Geltungsbereich

Diese Gute- und Prifbestimmungen gelten fur Service und Betrieb
photovoltaischer Anlagen (unter Service wird hierbei Wartung und
Stérungsbehebung verstanden). Das Gitezeichen wird vergeben fir
ordnungsgeméBen  und  gepriften  Service  und  Betrieb
photovoltaischer Anlagen.

Diese Besonderen Gute- und Prifbestimmungen fir Service und
Betrieb photovoltaischer Anlagen gelten nur in Verbindung mit den
Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

2 Gitebestimmungen

Die  Gutebestimmungen  dieses  Geltungsbereiches  sollen
sicherstellen, dass eine photovoltaische Anlage langfristig zuverl@ssig
arbeitet, die gewlnschten Ertréige erwirtschaftet und der einwandfreie
technische Zustand der Anlage langfristig erhalten bleibt.

Die Gutebestimmungen sind in drei Teilbereiche der Zusténdigkeit
aufgeteilt:

o Teil I: Wartung bei Uberwachung durch Anlageneigentimer

o Teil Il  Sidrungsbehebung  bei  Uberwachung  durch
Anlageneigentimer

o Teil lll: Wartung und Stérungsbehebung bei Uberwachung durch
Dienstleister

Teil I: Wartung bei Uberwachung durch
Anlageneigentimer

Teil | der Gite- und Prifbestimmungen RAL-GZ 966, P4 beschreibt
die Wartung bei einer stérungsfrei arbeitenden photovoltaischen
Anlage, die vom Anlageneigentimer betrieben und auch tberwacht
wird. Der Anlageneigentimer beauftragt von sich aus in
regelmdBigen Absténden und im Bedarfsfall einen Dienstleister, der
dann die Wartung gemaB RAL-GZ 966, P4, Teil | durchfihrt.

a) Eine Wartung erfolgt nach Beauftragung durch den
Anlageneigentimer.

b)  Der Anlageneigentimer vereinbart mit der mit der Wartung
beauftragten Person/Firma den Termin der Wartung.

c) Die im Rahmen der Wartung vorgenommenen und geplanten
MaBinahmen an der photovoltaischen Anlage sind  zu
dokumentieren. Sollten die Mafinahmen das Ausfihren von
Arbeiten beinhalten, sind die Ausfihrungen nach 2.2 zu
beachten. Beziglich der geplanten Mafinahmen st ein
Wartungsprotokoll anzufertigen. Dieses Wartungsprotokoll geht
dartber hinaus auch noch mindestens auf die im zugehérigen
Kapitel 2.1 ,Wartungsprotokoll” aufgefihrten Punkte ein.

d) Die mit der Wartung beauftragte Person/Firma macht dem
Anlageneigentimer einen Vorschlag fir zukinftig sinnvolle
Wartungsrhythmen. Hierbei ist vor allem auf eventuell
auslaufende Garantie- und Eichzeitrdume zu achten.

2.1 Warlungsprotokoll

a) Bei einem Vor-Ort-Termin wird die Anlage von einem
Fachmann in Augenschein genommen.

b)  Gesetzliche und behérdliche Vorschriften sind einzuhalten.
(Sicherheitsvorschriften, Vorschriften zur Arbeitssicherheit und
Vorschriften der Berufsgenossenschaft)
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c)  Wenn die Betriebsbereitschaft der Anlage oder von Teilen der
Anlage nicht gegeben ist z.B. aufgrund unginstiger
Einstrahlungsverhdlinisse oder Betriebsstérungen, so sind die
Punkte aus dem Wartungsprotokoll nachzuarbeiten, die eine
volle Funktionsbereitschaft der Anlage voraussetzen (z.B.
Aufnahme der Messdaten).

2.1.1 Inbetriebnahmeprotokoll Netzbetreiber

Inbetriebnahmeprotokoll / Fertigstellungsanzeige vom Netzbetreiber
liegt ausgefillt vor. (ja/nein), Bemerkung

2.1.2 Allgemeine Angaben

Angaben zum Anlageneigentimer, zum Anlagenstandort und zur mit
der Wartung beauftragten Person/Firma:

a)  Name, Vorname und Anschrift des Anlageneigentimers sind im
Wartungsprotokoll zu benennen.

b)  Standort der Anlage (nur falls abweichend von Anschrift des
Anlageneigentimers).

c) Name, Vorname, Anschrift und Firma der Person/Firma, die
die Wartung vornimmt, sind im Wartungsprotokoll zu
benennen, eventuell weitere beteiligte Unternehmen sind zu
benennen.

d) Das Datum der Wartung (Tag, Monat, Jahr) ist zu
dokumentieren.

2.1.3 Technische Anlagendaten

a) Anlagendokumentation.  Ist  die  Anlagendokumentation
unvollsténdig, so ist dies zu dokumentieren. Falls der
Anlageneigentimer einen entsprechenden Auftrag erteilt, kann
die mit der Wartung beauftrage Person/Firma im Rahmen ihrer
Méglichkeiten die Anlagendokumentation aktualisieren und
vervollstéindigen.

Zur vollsténdigen Dokumentation gehéren mindestens folgende

Unterlagen:

¢ Konformitatserklgrungen,

e Unbedenklichkeitsbescheinigungen,

e Bescheinigung zur selbsttdtigen Freischaltstelle nach VDE
0126 Teil 1-1 (z.B. ENS oder vergleichbare Einrichtung),

e Technische Unterlagen und Datenblétter der wesentlichen
Komponenten,

e Messprotokolle (so vorhanden),

e Seriennummern der installierten Module mit mindestens
strangweiser Zuordnung zur Verschaltung,

o Zertifikate,

e Garantiebescheinigungen,

e Eichschein bei kundeneigenen Einspeisezdhlern (wenn
vorhanden),

e Versicherungspolicen (Kopie) (so vorhanden),

e Dachplan mit Modulbelegung, Modulverschaltung und
Wechselrichterzuordnung,

e Betriebsanleitung insb. Wechselrichter,

Betriebsanleitung Funktions-, Ertrags-,

Daten(fern)iberwachung (wenn vorhanden),

Montageanleitungen der wesentlichen Komponenten,

Inbetriebnahmeprotokoll des Netzbetreibers,

Service-Telefonnummern,

Dokumentation des Kundengespréiches (Standortbeurteilung)

geméf den Besonderen Gite- und Prifbestimmungen P2
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(wenn vorhanden). Z. B. durch Formblatt ,dokumentiertes
Kundengespréch (Standortbeurteilung)”,

e Nachweis zur Kundeneinweisung z. B. durch Formblatt zur
,Kundeneinweisung geméaf RAL P3“,

e Formblatt zum selbststéindigen Erfassen der Ertragsdaten
durch den Kunden/ Anlageneigentimer (z.B. monatlicher
Zéhlerstand),

o Unterlagen alle mit Datum versehen bzw. gestempelt oder
paraphiert? (ja/nein), Bemerkung

ausgefthrte Generatornennleistung (Ppy) in kWp,

eingesetzte Module (Hersteller, Typ, Anzahl),

eingesetzte ~ Wechselrichter ~ (Hersteller,  Typ,  Anzahl,
Wechselrichter Nennleistung AC,)

Modulanzahl pro Strang,

Anzahl Stréinge pro Wechselrichter,

&uBBerer  Blitzschutz  vorhanden?  (ja/nein),  Bemerkung

Wenn ja, fachgerechte Einbindung erfolgt/nicht erfolgt,

Strangsicherungen  (wenn  vorhanden)  (Hersteller,  Typ,
Spannung/Strom),
Strangdioden (wenn  vorhanden) (Hersteller, — Typ,

Spannung/Strom),

DC-Freischalter (Hersteller, Typ, Spannung/Strom)
die Kontrolle ergab: in Ordnung / beanstandet, Bemerkung,

DC-seitige ~ Uberspannungsableiter ~ (wenn  vorhanden)
(Hersteller, Typ, Spannung/Strom)
die Kontrolle ergab: in Ordnung / beanstandet, Bemerkung,

AC-seitige Uberspannungsableiter  (wenn vorhanden)
(Hersteller, Typ, Spannung/Strom)
die Kontrolle ergab: in Ordnung / beanstandet, Bemerkung,

AC-seitiger RCD-Schalter (wenn vorhanden) (Hersteller, Typ,
Spannung/Strom)
die Kontrolle ergab: in Ordnung / beanstandet, Bemerkung,

AC-seitige  Sicherung (Hersteller, Typ, Spannung/Strom)
die Kontrolle ergab: in Ordnung / beanstandet, Bemerkung,
Potentialausgleich lickenlos und fachgerecht ausgefihrt
(ja/nein),

Funktions-, Ertrags-, Daten(fern)iberwachung (wenn
vorhanden) (Hersteller, Typ)

die Kontrolle ergab: in Ordnung / beanstandet, Bemerkung,
die Kontrolle umfasst mindestens den Nachweis der
Funktionstichtigkeit der gesamten Uberwachungskette,

Ausfihrung  Erdungswiderstand in Ordnung / beanstandet,
Bemerkung

Bei Messung: Erdungswiderstand des Hauserders (PAS) in
Ohm, Angabe des verwendeten Messgerdtes: Hersteller, Typ,
Datum der Messung,

Angabe Isolationswiderstand PV-Generator in Ordnung /
beanstandet, Bemerkung
Bei Messung: Isolationswiderstand PV-Generator in MQ (+/-
0,5 MQ), Angabe des verwendeten Messgerdtes: Hersteller,
Typ, Datum der Messung,

Angabe Isolationswiderstand DC-Hauptleitung in Ordnung /
beanstandet, Bemerkung
Bei Messung: Isolationswiderstand DC-Hauptleitung in MQ
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2.1.4

(+/- 0,5 MQ), Angabe des verwendeten
Hersteller, Typ, Datum der Messung.

Messgerdtes:

Profungen

Sichtprifungen, Abgleich mit der Anlagendokumentation. Bei den
aufgefihrten Punkten ist jeweils zu dokumentieren, ob sie ,in

Ordnung” sind  oder

,beanstandet’ werden missen. Falls

Beanstandungen vorliegen, sind diese in geeigneter Form zu
dokumentieren (z.B. Foto mit Aufnahmedatum und Beschreibung).

a)

Anlagenmontage- und Installationsorte ohne sichtbare Schaden
an Anlage, Dach, Gebdude, ... Insbesondere in Hinblick auf
optische  Verdnderungen, Auffélligkeiten, Zell-  und/oder
Glasbruch der Module, Marderbiss, Schadigung durch
WitterungseinflUsse (z.B. UV-Strahlung), ...

Schmutz, Ablagerungen, Anhaftungen, Bewuchs, (z.B. Flechten,
Moose), ... vor allem an/auf den Modulen und am
Wechselrichter (Lufter, Gitter, Kihlrippen, ...),
Dachdurchdringungen / Abdichtungen,

Montagesystem (Montagefehler, Standfestigkeit, Korrosion, ...),

Verkabelung / Leitungsfihrung,

Wechselrichter, Wechselrichterfunktion,

g) Funkfionsprifung der Schutzeinrichtungen, sofern nicht unter
2.1.3 erfolgt,

h)  Einspeisekontrolle am Zéhler,

i) Funkfions-, Ertrags-, Daten(fern)iberwachung (wenn
vorhanden), sofern nicht unter 2.1.3 erfolgt,

i) Abgleich mit der bestehenden Anlagendokumentation in
Hinblick auf bauliche oder allgemeine Verdénderungen.
Samtliche Abweichungen zur bestehenden
Anlagendokumentation sind zu dokumentieren.

2.1.5 Plausibilitétskontrolle

Aufnahme der Werte zum Wartungszeitpunkt, Angabe ob geschétzt
oder gemessen. Bei Messung Angabe des verwendeten Messgerdtes:
Hersteller, Typ.

a)  Anlage voll funktionstichtig? (ja/nein), Bemerkung,

b) gemessene Einstrahlung in W/m? oder geschatzte Einstrahlung
in W/m? (Genauigkeit +/- 200 Watt/m?),

c) gemessene AuBlentemperatur in  °C  oder geschétzte
AuBentemperatur in °C (Genavigkeit +/- 5 Grad Celsius),

d) gemessene/geschétzte  Anlagenleistung  DC  in kWp
(Genavigkeit +/- 10 %, z.B. Messgerét oder Anzeige
Wechselrichter Display),

e) gemessene/geschéfzte  Anlagenleistung  AC  in kWp
(Genavigkeit +/- 10 %, z.B. Messgerdt oder Anzeige
Wechselrichter Display).

2.1.6 Zghlerdaten

a) Es sind Zahlernummer und Zéghlerstand des Einspeisezéhlers

und Zahlernummer und Zahlerstand des PV-Bezugszéhlers (falls
vorhanden) in kWh zu dokumentieren. Es ist festzuhalten, ob
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kundeneigene Zahler oder Zahler des Netzbetreibers eingesetzt
sind.

b)  Die Gltigkeit der Eichzeiten der Z&hler ist zu kontrollieren. Bei
bereits Gberschrittenen Eichzeiten bzw. wenn damit zu rechnen
ist, dass Eichzeiten bis zur néchsten planméBigen Wartung der
Anlage Gberschritten sein werden, ist dies zu dokumentieren.

2.1.7 Messdaten

Uber die hier genannten Anforderungen hinausgehende Messungen
z.B. mittels eines Kennlinienmessgerétes sind sinnvoll und jederzeit
méglich, im Rahmen der Gite- und Prifbestimmungen aber nicht
gefordert.

a) Leerlaufspannung U, pro Strang in V,
b)  Kurzschlussstrom I pro Strang in A,

c) nur bei Anlagen mit Rickstromdioden: Spannungsabfall Gber
Diode (im Kurzschluss) Ugp in mV,

d)  nur bei Anlagen mit Strangsicherungen: Spannungsabfall Gber
Sicherung incl. Kontakte (im Kurzschluss) Uy s, in mV.

2.1.8 Wartungsarbeiten

a)  Wenn die mit der Wartung betraute Person/Firma eine
Abweichung  vom  Sollzustand  bzw. VerstéBe gegen
Herstellerangaben, VerstéBe gegen gesetzliche Vorgaben,
VerstéfBe gegen geltendes Recht, VerstéBe gegen anerkannte
Regeln der Technik bzw. den aktuellen Stand der Technik,
VerstéfBe gegen Regelwerksauflagen der andere in irgendeiner
Form unzuldssige Zustdnde oder Verénderungen am System
bemerkt, so ist darauf im Wartungsprotokoll schriftlich
hinzuweisen.

b)  Wenn Meldungen, Fehlermeldungen oder Stérungen durch die
Datenferniberwachung oder durch sonstige Einrichtungen
verzeichnet wurden, sind diese zu dokumentieren und zu
interpretieren.

c) Notwendige und noch nicht notwendige aber sinnvolle
Wartungsarbeiten, Instandhaltungsarbeiten, Austauscharbeiten
oder Reparaturarbeiten sind als solche gekennzeichnet
aufzuzéhlen. Es ist auch der Grund fir die Instandhaltung, den
Austausch, die Reparatur anzugeben.

2.1.9 Ertragsmindernde Fakforen

Ertragsmindernde Faktoren werden dokumentiert und bewertet.
MaBnahmen  zur  Minimierung  der  Auswirkungen  durch
Ertragsmindernde Faktoren sind vorzuschlagen.

2.1.10  Unterschrift

Die mit der Wartung beauftragte Person/Firma bestétigt durch
Unterzeichnung des Wartungsprotokolls, dass sich die Anlage bis auf
die genannten notwendigen und noch nicht notwendigen aber
sinnvollen Wartungsarbeiten, Instandhaltungsarbeiten,
Austauscharbeiten oder Reparaturarbeiten in einem einwandfreien
Zustand befindet. Die Unterzeichnung umfasst: Datum, Or,
Unterschrift der mit der Wartung beauftragten Person/Firma.
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2.2 AusfGhren von Arbeiten

a) Instandhaltung, Austausch und Reparatur darf nur nach
Absprache mit dem Anlageneigentimer erfolgen. Vor Beginn
von Arbeiten hat also eine Beauftragung durch den
Anlageneigentimer zu erfolgen.

b)  Vor Beginn der Arbeiten kann eine Bagatellgrenze vereinbart
werden. Die vereinbarte Bagatellgrenze st schriftlich zu
dokumentieren und durch beidseitige Unterschrift zu bestatigen.

c) Eine oder mehrere Arbeiten, die in ihrer Summe die
Bagatellgrenze nicht Uberschreiten, kénnen ohne Beauftragung
durch den Anlageneigentimer vorgenommen werden. Eine
oder mehrere Arbeiten, die in ihrer Summe die Bagatellgrenze
Uberschreiten, muss/missen  angeboten und  vom
Anlageneigentimer beauftragt werden.

d) Jede vorgenommene Instandhaltung, jeder Austausch und jede
Reparatur ist zu dokumentieren. Es ist auch der Grund fir die
Instandhaltung, den Austausch, die Reparatur anzugeben.

e) Beim Einsatz von Reinigungs- und Verbrauchsmitteln ist auf
deren Umweltfreundlichkeit zu achten. Beim Einsatz von

Schmiermitteln(z.B. bei beweglichen Teilen von
Nachfohrsystemen) ist auf deren biologische Abbaubarkeit zu
achten.

f)  Nach Beendigung von Arbeiten an Komponenten sind diese
und das Gesamtsystem auf volle Funkfionstichtigkeit hin zu
Uberprifen.

g) Nach Beendigung der Arbeiten ist die Baustelle zu reinigen
(z.B. Metallspane auf Foliendach).

2.3  Betriebliche Anforderungen

Es ist eine firmeninterne Liste von Referenzanlagen zu fihren, die
einen Uberblick Gber die vorhandene Erfahrung bietet.

2.4  Personelle Anforderungen

a)  Gutezeichenbenutzer missen Uber qualifiziertes Fachpersonal
for die Anforderungen an Service und Betrieb photovoltaischer
Anlagen verfugen.

b) Der ausfihrende Betrieb muss Verfahren zur Schulung des
Personals, welches qualitdtsrelevante Ausfihrungstétigkeiten
ausfihrt, einfohren  und  aufrechterhalten.  Entsprechende
Aufzeichnungen Uber Schulungen sind zu fihren.

Teil Il: Stérungsbehebung bei Uberwachung
durch Anlageneigentimer

Teil Il der Gite- und Prifbestimmungen RAL-GZ 966, P4 beschreibt
die Stérungsbehebung bei einer photovoltaischen Anlage, die vom
Anlageneigentimer betrieben und auch Uberwacht wird. Der
Anlageneigentimer beauftragt von sich aus im Bedarfsfall einen
Dienstleister, der dann die Stérungsbehebung geméf RAL-GZ 966,
P4, Teil Il durchfihrt.

a) Eine Kontrolle, die die Stérungsbehebung einleitet, erfolgt
durch  den  Dienstleister ~wenn  dieser durch den
Anlageneigentimer beauftragt wurde.

b) Die im Rahmen der Kontrolle zur Stérungsbehebung

vorgenommenen und geplanten Mafinahmen an  der
photovoltaischen Anlage sind zu dokumentieren. Sollten die
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Maf3nahmen das Ausfilhren von Arbeiten beinhalten, sind die
Ausfihrungen nach 2.4 zu beachten. Beziglich der geplanten
MaBBnahmen ist ein Wartungsprotokoll anzufertigen. Dieses
Wartungsprotokoll geht dariber hinaus auch noch mindestens
auf die im zugehérigen Kapitel 2.5 ,Protokoll zur verkirzten
Wartung” aufgefihrten Punkte ein.

Sollte die Kontrolle ergeben, dass die Stérung ohne Vor-Ori-
Termin zu beheben ist, so kénnen geeignete Mafinahmen in
Absprache mit dem Anlageneigentimer vorgenommen werden.
Die MaBinahmen sind zu dokumentieren. Eine Uber diese
MaBnahmen hinausgehende Wartung samt Wartungsprotokoll
ist dann nicht notwendig.

2.5  Protokoll zur verkirzten Wartung

Bei einem Vor-Ort-Termin wird die Anlage von einem
Fachmann in Augenschein genommen.

Gesetzliche und behérdliche Vorschriffen sind  einzuhalten
(Sicherheitsvorschriften, Vorschriften zur Arbeitssicherheit und
Vorschriften der Berufsgenossenschaft).

Wenn die Betriebsbereitschaft der Anlage oder von Teilen der
Anlage nicht gegeben ist, z.B. aufgrund unginstiger
Einstrahlungsverhélinisse oder Betriebsstérungen, so sind die
Punkte aus dem Wartungsprotokoll nachzuarbeiten, die eine
volle Funktfionsbereitschaft der Anlage voraussetzen (z.B.
Aufnahme der Messdaten).

Name, Vorname und Anschrift des Anlageneigentimers sind im
Wartungsprotokoll zu benennen.

Name, Vorname, Anschrift und Firma der Person/Firma, die
die Wartung vornimmt, sind im Wartungsprotokoll zu
benennen, eventuell weitere beteiligte Unternehmen sind zu
benennen.

Das Datum der Wartung (Tag,
dokumentieren.

Monat, Jahr) ist zu

Sichtprifungen. Bei den aufgefihrten Punkten ist jeweils zu

dokumentieren, ob sie ,in Ordnung” sind oder ,beanstandet”

werden missen. Falls Beanstandungen vorliegen, sind diese in

geeigneter Form zu  dokumentieren (z.B. Foto mit

Aufnahmedatum und Beschreibung).

¢ Anlagenmontage- und Installationsorte ohne sichtbare
Schéden an Anlage, Dach, Gebéude, ...

o Wechselrichter, Wechselrichterfunktion,

o FEinspeisekontrolle am Zahler,

e Funkfions-, Ertrags-, Daten(fern)iberwachung.

Es sind Zahlernummer und Zéhlerstand des Einspeisezdhlers
und Zé&hlernummer und Zéhlerstand des PV-Bezugszdhlers (falls
vorhanden) in kWh zu dokumentieren.

Wenn die mit der Wartung betraute Person/Firma Verstéfe
gegen Herstellerangaben, Verstée gegen  gesetzliche
Vorgaben, Verstéfle gegen geltendes Recht, Verstéfle gegen
anerkannte Regeln der Technik bzw. den aktuellen Stand der
Technik, VerstéBe gegen Regelwerksauflagen der andere in
irgendeiner Form unzulé@ssige Zusténde oder Verénderungen
am System bemerkt, so ist darauf im Wartungsprotokoll
schriftlich hinzuweisen.

Wenn Meldungen, Fehlermeldungen oder Stérungen durch die
Datenferniberwachung oder durch sonstige Einrichtungen
verzeichnet wurden, sind diese zu dokumentieren und zu
interpretieren.
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Notwendige und noch nicht notwendige aber sinnvolle
Wartungsarbeiten, Instandhaltungsarbeiten, Austauscharbeiten
oder Reparaturarbeiten sind als  solche gekennzeichnet
aufzuzéhlen. Es ist auch der Grund fir die Instandhaltung, den
Austausch, die Reparatur anzugeben.

Die mit der Wartung beauftragte Person/Firma bestétigt durch
Unterzeichnung des Wartungsprotokolls, dass sich die Anlage
bis auf die genannten notwendigen und noch nicht
notwendigen aber sinnvollen Wartungsarbeiten,
Instandhaltungsarbeiten, Austauscharbeiten oder
Reparaturarbeiten in einem einwandfreien Zustand befindet.
Die Unterzeichnung umfasst: Datum, Ort, Unterschrift der mit
der Wartung beauftragten Person/Firma.

2.6 Ausfihren von Arbeiten

Fir das Ausfihren von Arbeiten gemédB RAL-GZ 966 P4, Teil I
gelten die in Teil |, Kapitel 2.2 gestellten Anforderungen.

2.7  Beftriebliche und Personelle Anforderungen

Fur die Betrieblichen und Personellen Anforderungen gelten die
Bestimmungen aus Teil |, Kapitel 2.3 und 2.4.

Teil Il Wartung, Stérungsbehebung bei

Uberwachung durch Dienstleister

Teil Il der Gite- und Prifbestimmungen RAL-GZ 966, P4 beschreibt
Wartung und Stérungsbehebung einer photovoltaischen Anlage, die
vom Anlageneigentimer betrieben und durch einen Dienstleister
mittels Datenferniberwachung Uberwacht wird. Der Dienstleister
fohrt von sich aus in regelméBigen Absténden eine Wartung bzw. im
Bedarfsfall eine Stérungsbehebung gemdf RAL-GZ 966, P4, Teil lll
durch.

a)

Um zeitnahe MaBnahmen zum einwandfreien Betrieb der
Anlage zu gewdhrleisten, ist eine kontinuierliche Erfassung und
Auswertung der Ertragsdaten notwendig. Ein Serviceverirag
beinhaltet eine fern Uberwachte Kontrolle der Anlagendaten
durch den Dienstleister. Eine Einrichtung zur
Ertragsdatenferniberwachung mit Datenibermittiung an den
Dienstleister ist Voraussetzung fur eine Wartung gemaf RAL-GZ
966, P4, Teil lll.

Eine Wartung bzw. Stérungsbehebung erfolgt durch den

Dienstleister wenn:

¢ aufgrund des im Serviceverirag definierten
Wartungsintervalls eine Wartung ansteht. Néhere
Ausfihrungen siehe Kapitel 2.8,

e aufgrund einer Meldung der Ertragsdatenferniberwachung
eine Kontrolle bzw. Stérungsbehebung der Anlage
erforderlich ist. N&here Ausfuhrungen siehe Kapitel 2.9.

Die mit der Wartung/Stérungsbehebung  beauftragte
Person/Firma macht dem Anlageneigentimer einen Vorschlag
for zuknftig sinnvolle Wartungsrhythmen. Hierbei ist vor allem
auf eventuell auslaufende Garantie- und  Eichzeitrdume zu
achten.

2.8  Wartungsprotokoll bei Wartung innerhalb
Wartungsintervall

Eine Wartung erfolgt durch den Dienstleister, wenn aufgrund
des im Servicevertrag definieten Wartungsintervalls eine
Wartung ansteht.
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b)  Die im Rahmen der Wartung vorgenommenen und geplanten
MaBinahmen an der photovoltaischen Anlage sind  zu
dokumentieren. Sollten die MaBnahmen das Ausfihren von
Arbeiten beinhalten, sind die Ausfohrungen nach 2.10 zu
beachten. Beziglich der geplanten Mafinahmen st ein
Wartungsprotokoll anzufertigen. Dieses Wartungsprotokoll geht
dariber hinaus auch noch mindestens auf die im zugeh&rigen
Kapitel 2.1 ,Wartungsprotokoll” aufgefuhrten Punkte ein.

b) Die mit der Wartung/Stérungsbehebung  beauftragte
Person/Firma teilt dem Anlageneigentimer den Termin der
Wartung/ Stérungsbehebung rechtzeitig im Vorfeld mit.

2.9  Stdrungsbehebung und -protokollierung
aufgrund Meldung Datenferniberwachung

a) Das Einleiten von Maf3nahmen zur Stérungsbehebung erfolgt
durch den Dienstleister, wenn aufgrund einer Meldung der
Ertragsdatenferniberwachung eine Kontrolle zur
Stérungsbehebung der Anlage erforderlich ist.

b) Eine Kontrolle zur Stdrungsbehebung der Anlage st
erforderlich, wenn:

o die Datenferniberwachung eine Stérung meldet,

e aufgrund der Auswertung der Ertragdaten bei taggenauer
Betrachtung auf einen Ertragsverlust von mindestens 10%,
bezogen auf die Anlage im ungestérten Betrieb, geschlossen
werden kann und gleichzeitig der Tagesertragsverlust
mindestens 1 kWh/kWp betrdgt.

c) Wenn eine Kontrolle zur Stérungsbehebung der Anlage
erforderlich ist, hat der Dienstleister den Anlageneigentimer
unverziglich in Kenntnis zu setzen und ebenfalls unverziglich
MaBnahmen zur Stérungsbeseitigung bzw. MaBBnahmen zur
Eindémmung des Erragsverlustes einzuleiten. “Unverziglich”
im Sinne dieser Gute- und Prifbestimmung bedeutet, dass der
Ertragsverlust bis zum Einleiten von Mafinahmen 15 kWh/kWp
nicht Uberschreiten darf.

d) Die im Rahmen der Kontrolle zur Stérungsbehebung geplanten
MaBnahmen an der photovoltaischen Anlage sind  zu
dokumentieren. Sollten die Mafinahmen das Ausfihren von
Arbeiten beinhalten, sind die Ausfihrungen nach 2.10 zu
beachten. Beziglich der geplanten Maf3nahmen st ein
Wartungsprotokoll anzufertigen. Dieses Wartungsprotokoll geht
dariber hinaus auch noch mindestens auf die im zugehérigen
Kapitel 2.5 ,Protokoll zur verkirzten Wartung” aufgefihrten
Punkte ein.

e) Sollle die Kontrolle ergeben, dass die von der
Datenferniberwachung gemeldete Stérung ohne Vor-Ort-
Termin zu beheben ist, so kénnen geeignete MafBnahmen in
Absprache mit dem Anlageneigentimer vorgenommen werden.
Die MafBinahmen sind zu dokumentieren. Eine Uber diese
MaBnahmen hinausgehende Wartung samt Wartungsprotokoll
ist dann nicht notwendig.

2.10 Ausfihren von Arbeiten

Fur das Ausfihren von Arbeiten gemé&B RAL-GZ 966 P4, Teil Il
gelten die in Teil |, Kapitel 2.2 gestellten Anforderungen.

2.11 Betriebliche und Personelle Anforderungen

Fur die Betrieblichen und Personellen Anforderungen gelten die
Bestimmungen aus Teil |, Kapitel 2.3 und 2.4.
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Teil IV: Betrieb der Anlage durch einen
Dienstleister

Teil IV der Gite- und Prifbestimmungen RAL-GZ 966, P4 beschreibt
Wartung, Stérungsbehebung und Betrieb einer photovoltaischen
Anlage, die nicht vom Anlageneigentimer, sondern von einem
Dienstleister betrieben und durch diesen Dienstleister mittels
Datenferniberwachung Gberwacht wird. Der Dienstleister Gbernimmt
alle  for einen zuverlgssigen und sicheren  Anlagenbetrieb
erforderlichen  Aufgaben. Dazu zéhlen auch kaufménnische
Tatigkeiten zur Kontrolle und Einleitung von MafBnamen. Der
Dienstleister fohrt von sich aus in regelmé&fBigen Absténden und im
Bedarfsfall eine Wartung bzw. Kontrolle oder Stdrungsbehebung
gemdB RAL-GZ 966, P4, Teil IV durch.

2.12  Aufgaben zum Anlagenbetrieb

a) Die mit dem Anlagenbetrieb beauftragte Person/Firma
Ubernimmt selbststdndig alle fir einen zuverléssigen und
sicheren  Anlagenbetrieb  erforderlichen  Aufgaben  und
kaufménnische Tatigkeiten.

b) Die Bestimmungen eines Dachnutzungsverirages (wenn
vorhanden) sind einzuhalten. Die mit dem Anlagenbetrieb
beauftragte Person/Firma setzt sich selbststéindig fir Rechte und
Pflichten ein, die sich aus dem Dachnutzungsvertrag ergeben.

c) Die Bestimmungen von Versicherungsverirdgen (soweit
vorhanden) sind einzuhalten. Die mit dem Anlagenbetrieb
beauftragte Person/Firma setzt sich selbststéndig for Rechte und
Pflichten ein, die sich aus Versicherungsvertréigen ergeben.
Hierzu zdhlen auch Anspriche aus einer Ertragsausfall-
Versicherung.

d) Die Bestimmungen von Garantien (z.B. Leistungsgarantie des
Modulherstellers, soweit vorhanden) sind einzuhalten. Die mit
dem Anlagenbetrieb beauftragte Person/Firma setzt sich
selbststéindig fir Rechte und Pflichten ein, die sich aus
Garantien ergeben.

e) Wartungsprotokolle  sind ~ Uber mindestes 21  Jahre
aufzubewahren.

f)  Die korrekte Abrechnung mit dem Netzbetreiber ist von der mit
dem Anlagenbetrieb beauftragten Person/Firma vorzunehmen.
Die Abrechnung ist zu dokumentieren und Uber mindestens 21
Jahre aufzubewahren.

g) Falls ein Kapitaldienstleister in Anspruch genommen wurde,
setzt sich die mit dem Anlagenbetrieb beauftragte Person/Firma
selbststéindig for Rechte und Pflichten ein, die sich hieraus
ergeben. Falls eine problemlose Bedienung des Kapitaldienstes
nicht  méglich  ist,  sind  MaBnahmen  mit  dem
Anlageneigentimer abzustimmen.

h)  Wurden im Rahmen der Wartung der Stérungsbehebung oder
des Betriebs der Anlage Dritte beauftragt, so sind deren
Ausfihrungen nachzuverfolgen bzw. zu Gberprifen.

i) Esist ein Jahresbericht zur Anlage zu erstellen und mit Datum
und Unterschrift dem Eigentimer bis zum 28.2. des
Folgejahres zu Ubergeben. Im Jahresbericht ist mindestens auf
folgende Punkte einzugehen:
¢ Dokumentation zu sémilichen Vorgéngen im Rahmen der
Wartung, der Stérungsbehebung und dem Ausfihren von
Arbeiten (Wartungsprotokolle, Protokolle der verkirzten
Wartung, Dokumentation der ausgefihrten Arbeiten),

e Ertrége: Interpretation der aktuellen Jahresertréige, Vergleich
mit Prognose, Beriicksichtigung des Wetters, Perspektive fur
Folgejahre,
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e Errége: Vergleich mit Wert der Ertragsprognose falls
vorhanden; sonst ist zu Beginn des Betriebs eine
entsprechende Ertragsprognose zu erstellen,

o Erirage: langfristige Ertragsauswertung, Interpretation der
langfristigen Ertragsauswertung z.B. um schleichende
Ertragsabsenkung festzustellen,

o Stand laufende Verfahren (Versicherung, Garantiefélle),

o Wirtschaftlichkeit: Einnahmen aus Vergitung,

Ersatzleistungen, laufende Ausgaben (Wartung,

Versicherung, Reparaturen, Zéhler, Betriebsfihrung usw.),

Stand der Rucklagenbildung,

Jahresergebnis / Gewinn- und Verlustrechnung,

steuerliche Aspekte,

Checkliste Fristen und Zeitrdume,

Checkliste Ansprechpartner,

die Jahresberichte sind langfristig, mindestens jedoch 21

Jahre lang aufzubewahren.

2.13  Wartung und Stérungsbehebung

Beziglich Wartung und Stérungsbehebung gelten die in Teil Il dieser
Gute- und Prifbestimmungen (RAL-GZ 966, P4) beschriebenen
Bestimmungen. Zusétzlich gelten die in den folgenden Kapiteln
auvfgefihrten Bestimmungen zum Anlagenbetrieb.

2.14  Checkliste Fristen und Zeitrdume

Es ist eine Checkliste zu erstellen, die sémtliche relevanten Fristen
und Zeitrdume nennt. Die Fristen und Zeitréume sind einmal jghrlich
zu Uberprifen, die Checkliste ist dementsprechend zu aktualisieren.
Rechtzeitig vor Ablauf von Fristen bzw. Zeitrdumen sind mit dem
Anlageneigentimer MafBnahmen abzustimmen, die im Sinne dieser
Gite und Prifbestimmungen sicherstellen, dass die photovoltaische
Anlage langfristig zuverléssig arbeitet, die gewinschten Ertrége
erwirtschaftet und der einwandfreie technische Zustand der Anlage
langfristig erhalten bleibt.

a)  Vergitungsfrist gemé&B Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG),

b)  Versicherungszeitraum (fur jede Versicherung einzeln zu
betrachten),

c) Gewdbhrleistungen (fir jede wesentliche Komponente einzeln zu
betrachten),

d) Hersteller-Garantie(n) (fur jede wesentliche Komponente
einzeln zu betrachten z.B. Module, Wechselrichter),

e) Installationsgarantie(n) (wenn vorhanden),
f)  Ertragsgarantie(n) (wenn vorhanden),
g)  Frist bis zur néchsten turnusgeméfB geplanten Wartung,

h)  Zeitraum der Gultigkeit der Zé&hlereichung (fir jeden Zahler
einzeln zu betrachten),

i) den Inhalt eines Dachnutzungsvertrages betreffende Fristen und
Zeitrdume  (wenn  vorhanden)  (z.B.  Zahlungsfristen,
Vertragslaufzeit, ...).

2.15 Checkliste Ansprechpartner

Es ist eine Checkliste zu erstellen, die samtliche relevanten
Ansprechpartner nennt. Die Zusténdigkeit der genannten Personen
und Firmen ist zu Uberprifen, die Checkliste ist dementsprechend zu
aktualisieren.
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a)  Anlagendefinition. Es sind alle  Angaben des
Wartungsprotokolls nach Teil | Kapitel 2.1 Wartungsprotokoll
aufzunehmen bzw. zu dokumentieren,

b) Name, Vorname, Anschrift und Firma der Person/Firma, die
den Anlagenbetrieb vornimmt, sind zu benennen, eventuell
weitere beteiligte Unternehmen sind zu benennen, z.B. Name,
Vorname, Anschrift und Firma der Person/Firma in Bezug auf
Anlagentechnik, Installation der Anlage.,

c)  Ansprechpartner beziglich Abrechnung mit dem Netzbetreiber,
in dessen Netz die Anlage einspeist,

d)  Ansprechpartner beziglich Versicherung(en),

c)  Ansprechpartner des Gebdudes / Grundstiickes, auf dem die
Anlage installiert ist (Hausmeister) (falls vorhanden),

d)  Ansprechpartner der Telekommunikationseinrichtung (wenn
vorhanden),

e)  Ansprechpartner der Datenferniberwachung ,

f)  Ansprechpartner  der  Diebstahlschutzeinrichtung  (wenn
vorhanden).

2.16 Betriebliche und Personelle Anforderungen

Fur die Betrieblichen und Personellen Anforderungen gelten die
Bestimmungen aus Teil |, Kapitel 2.3 und 2.4.

3  Prifbestimmungen

Die Prifung von Leistungen gemédB dieser Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen fir Service und Betrieb von photovoltaischen
Anlagen erfolgt geméf eines Prifprotokolls (Prifliste fur Service und
Betrieb photovoltaischer Anlagen).

3.1 Grundsétze

For die Grundsétze zur Prifung von Service und Betrieb
photovoltaischer Anlagen gelten die Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

3.2  Erstprifung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.2,  Erstprifung der Allgemeinen  Gite-  und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

3.3  EigenUberwachung

Inhalt und Umfang der Eigeniberwachung des
Gitezeichenbenutzers  ergeben  sich  aus  Abschnitt  3.3.1,
Eigeniberwachung der Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen
for Solarenergieanlagen.

3.4  Fremdiberwachung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.3.2, Fremdiuberwachung der Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen fur Solarenergieanlagen.
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3.5  Wiederholungsprifung

Die  Wiederholungsprifung ~ wird  nach  Abschnitt 3.4,
Wiederholungsprifung der Allgemeinen Gute- und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen durchgefihrt.

3.6 Prifberichte und Priifkosten

For die Erstellung der Prifberichte und die Pritkosten gilt Abschnitt
3.5 und 3.6 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen for
Solarenergieanlagen.

3.7  Kennzeichnung

Fur die Kennzeichnung gitegesicherter Produkte und Leistungen
gemdB dieser Besonderen Gute- und Prifbestimmungen gilt
Abschnitt 4 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fur
Solarenergieanlagen. Die  Kennzeichnung erfolgt mit dem
Gitezeichen der Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. in
Verbindung mit dem kategoriebezogenen  Hinweis gemaf
nachfolgender Zeichenabbildung:

RAL

GUTEZEICHEN

Ausfihrung P4 Nr. 0000

3.8  Anderungen

Fior Anderungen dieser Besonderen Gite- und Prifbestimmungen
gilt Abschnitt 5 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

Eine Prifliste wird von der Gitegemeinschaft entsprechend den

Guite- und Prifbestimmungen an die Gitezeichenbenutzer in
aktualisierter Form zur Verfigung.
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Besondere Gite- und Prifbestimmungen fir die Herstellung von
Komponenten fir solarthermische Anlagen RAL GZ 966 (S1)

1  Geltungsbereich

Diese Gite- und Prifbestimmungen gelten fur die Herstellung von
Komponenten solarthermischer Anlagen sowie fir gesamte
solarthermische Anlagen.

Diese Besonderen Gite- und Prifbestimmungen fir die Herstellung
von Komponenten von solarthermischen Anlagen gelten nur in
Verbindung mit den Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fur
Solarenergieanlagen.

2 Gitebestimmungen

2.1 Anforderungen an die technischen Eigenschaften
und Produktunterlagen von Komponenten
solarthermischer Anlagen

Die technischen Produktunterlagen des Gitezeichenbenutzers
missen die Anforderungen von DIN EN 12975 und DIN V ENV
12977 erfillen. Ebenfalls mussen alle Bauteile sowie die fur die
Planung, Bauausfihrung, Betrieb und Wartung  wichtigen
Themenbereiche klar beschrieben sein.

Aus den technischen Produktunterlagen missen eindeutige Produkt
bezogene Arbeitsanweisungen fir die sachgerechte Planung,
Bauausfihrung, Inbetriebnahme, Fehlersuche, Betrieb und Wartung
abgeleitet werden kénnen (z.B. Auslegungs- und
Berechnungsbeispiele, Fehlercheckliste etc.).

2.1.1 Sonnenkollektoren

An Sonnenkollektoren sind folgende Anforderungen zu stellen:

2.1.2 Solar Keymark

Der Sonnenkollektor hat die Anforderungen geméf Solar Keymark
zu erfillen. Solar Keymark ist ein Zeichen, das vom europdischen
Normungskomitee CEN entwickelt wurde und auf freiwilliger Basis
vergeben wird. Es wird fir Produkte vergeben, welche die fir sie
relevanten europdischen Normen erfillen. Die grundlegenden
Elemente des Zertifizierungsprogramms sind:  Typprifung der
Produkte auf der Basis der entsprechenden européischen Normen
und einer Fertigungskontrolle (ISO 9000).

2.1.2.1 Beigefugtes Kollektor-Datenblatt

a) Die Angabe von Kollektoreigenschaften im Datenblatt hat
mindestens die Anforderung der DIN EN 12975 zy erfillen.
Weiterhin missen folgende Angaben enthalten sein:

KenngroRe Formelzeichen Einheit
Name des Herstellers -
Kollektortyp -
Brutto-Kollektorflache m?
MaRe des Kollektors L,B,H m
maximaler Betriebsdruck Prmax bar
Stillstandstemperatur Ts °C
bei 1000 W/m2 und 30 °C

Volumen des v |
Warmetragerfluids

Leergewicht des Kollektors g kg
Herstellungsland -

b) Das Datenblatt sollte analog VDI 6002 Blatt 1 Anhang A
(Datenblatt for Herstellerangaben zum Kollektor) aufgebaut
sein.
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2.1.2.2 Angabe der Leistung von Sonnenkollektoren

a) Messung und Leistungsangabe hat gem&B EN 12975 fir
Sonnenkollektoren zu erfolgen.

b) Die Angabe des jéhrlichen Kollektorertrages hat gemé&fB der
jeweils geltenden Richtlinie zu erfolgen.

c) Wenn eine energetische Amortisationszeit angegeben wird,
muss das zu Grunde liegende Berechnungsverfahren erléutert
werden.

2.1.2.3 Sicherheitsanforderungen an Sonnenkollektoren

a)  Samiliche Bauteile des Kollektors inklusive etwaiger Anbauteile
wie Sensoren und Kabel missen den in DIN EN 12975-1
geforderten  Prifungen  beziglich  Dauerhaftigkeit  und
Zuverléssigkeit gentigen.

b)  Kollektoren missen mediumsfest sein und im Betriebszustand
Stagnationstemperaturen nach DIN EN 12975-1 (Klimaklasse
ausgewiesen), die sich an ihrem Einbauort ergeben,
unbeschadet  Uberstehen und uneingeschrénkt  dauerhaft
funktionsféhig bleiben.

2.1.2.4 Bauweise

a)  Der Kollektor sollte so gestaltet sein, dass er im Stagnationsfall
allein durch den entstehenden Dampf leer gedrickt werden
kann. Wenn das nicht der Fall ist, muss in den
Montageunterlagen auf die erhéhten Belastungen  fur
Warmetragermedium und Kollektor hingewiesen werden.

b)  Kollektoren missen mediumsfest sein und im Betriebszustand
Stagnationstemperaturen nach DIN EN 12975-2, die sich an
ihrem Einbauort ergeben, unbeschadet Uberstehen und
uneingeschrdnkt dauerhaft funktionsféhig bleiben.

2.1.2.5 Umweltvertréglichkeit der Sonnenkollektoren

a) Die zur Ddmmung der Sonnenkollektoren eingesetzten Stoffe
dirfen nicht unter dem Einsatz halogenierter
Kohlenwasserstoffe  gefertigt  werden.  Sonnenkollektoren
missen die Kriterien des RAL-UZ 73 (Sonnenkollektoren)
einhalten.

b) Die Dammstoffe dirfen ferner keine Bestandteile enthalten,
deren Ausgasungen bei Stagnationstemperatur nach EN
12975-1

e aufgrund einer Rechtsverordnung nach §14 Chemikaliengesetz
(ChemG@G) als gefahrlich eingestuft wurden,

e nach der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) in der jeweils giltigen
Fassung eine Kennzeichnung erforderlich machen,

e ecine Kennzeichnung ,umweltgefdhrlich” gemdaB der jeweils
gultigen  EG-Verordnung  67/548/EWG  zur  Einstufung,
Verpackung und Kennzeichnung geféhrlicher Stoffe erforderlich
machen.

2.1.2.6 Sicherheit und Haltbarkeit des Kollektors

a) Die Sonnenkollektoren und die in Kollektoren eingesetzten
Materialien missen in  Bezug auf Haltbarkeit den
Anforderungen der DIN EN 12975-2 und den gesetzlichen
Vorschriften genigen.
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b) Die Trag- und Sicherheitseigenschaften des Kollektors im
Hinblick auf Brucheigenschaften sind auszuweisen. Dies
bedeutet eine Angabe zur verwendeten Glasart nach DIN 1249
und DIN 1259 sowie der verwendeten Einbettungsmaterialien.

2.1.2.7 Solar-Luft-Kollektoren

a) Die Punkte 2.1.1.1-2.1.1.6 gelten sinngem&B analog zu
flussigkeitsgefillten Solarkollektoren.

b)  Zusétzlich miussen Luftkollektoren Luftfilter geméB DIN 1946
vor der Luftansaugung besitzen.

c) Die Luftfihrung vor und nach dem Kollektor ist nach DIN 1946
(Raumlufttechnik) auszufihren.

d)  Samiliche Bauteile des Kollektors inklusive etwaiger Anbauteile
wie Sensoren und Kabel missen Temperaturen, die sich an
ihrem Einbauort ergeben, unbeschadet Uberstehen und
uneingeschréinkt dauerhaft funktionsféhig bleiben.

2.1.3 Waérmetréigermedien

a)  Warmetrdgermedien missen den Kriterien des
Sicherheitsdatenblatt  nach  91/155/EWG  (ber den zu
verwendenden Waérmetréger genigen. Auflerdem muss Uber
das Beschichtungsverfahren des Absorbers informiert werden.

b)  In den Sonnenkollekioren oder sonstigen Uberiragungsstrecken
dirfen  als  Wérmetrdgermedien  keine  halogenierten
Kohlenwasserstoffe eingesetzt werden.

c) Das Warmetrdgermedium im priméren Warmetrdgerkreislauf
im darf zudem keine Inhaltsstoffe enthalten,

o die auvfgrund einer Rechtsverordnung nach 8§14
Chemikaliengesetz (ChemG) als geféhrlich eingestuft wurden,

e die in der ,Verwaltungsvorschrift Wasser geféhrdende Stoffe”
(VWwWwS) in der jeweils giltigen Fassung in die
Wassergefdhrdungsklassen WGK 2 oder WGK 3 eingestuft sind,

e die nach der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) in der jeweils
gultigen Fassung eine Kennzeichnung erforderlich machen,

o die eine Kennzeichnung ,umweltgeféhrlich” gemdB der jeweils
giltigen  EG-Verordnung  67/548/EWG  zur  Einstufung,
Verpackung und Kennzeichnung geféhrlicher Stoffe erforderlich
machen.

d) Uber die verwendeten Wérmetrsigermedien im priméren
Wérmetragerkreislauf ist ein Sicherheitsdatenblatt gemaf der
EG-Richtlinie 91/155/EWG anzufertigen. Dieses ist den
technischen Produktunterlagen beizulegen.

e) Ebenfalls ist ein Datenblatt anzufertigen, das Angaben zum
Korrosionsschutz, zur Temperaturbestéindigkeit, zu  Prif-,
Austauschintervallen und zur Entsorgung beinhaltet.

f) Die Temperaturbestdndigkeit des Warmetrégers muss
mindestens 160°C betragen.

g) Die Auswahl der in angeschlossenen Sekundéarkreisldufen
verwendeten Wérmetrdger unterliegt den Beschrénkungen, die
durch gesetzliche Regelungen bestehen kénnen. Voraussetzung
for eine Unterscheidung in primér- und Sekundérkreislauf ist,
dass zwischen Primérkreislauf und Sekundéarkreislauf eine
sichere und dichte metallische Abtrennung besteht, die eine
Vermischung sicher verhindert, und dass der Sekundérkreislauf
sich ausschlieBlich innerhalb des Solarabsorbers befindet.
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2.1.4 Rohrleitungen und Rohrverbindungen

Die nachfolgenden Nennungen konkreter Werkstoffe und Bauformen
bzw. zugeordneter Normen oder Regelungen fir Rohre und
Rohrverbindungen entsprechen dem bisherigen Stand der Technik
und sind ein Abbild der gewonnenen Langzeiterfahrungen. Positive
Langzeiterfahrungen sind dabei der Beleg fur eine Eignung und
fohren dazu, dass einzelne Werkstoffe und Bauformen oder deren
Kombinationen im Weiteren bevorzugt genannt werden. Bei
Verénderungen zum bestehenden Stand der Technik liegt die
Nachweis und Sorgfaltspflicht fir den Eignungsnachweis und die
Bereitstellung  der ggf. nétigen  Verwendungshinweise  und
Profvorschriffen  beim  in-Verkehr-bringenden  Anbieter  der
Solaranlage bzw. der Komponenten der Solaranlage. Daraus
entstehende Normen und Regelungen sind der Gitegemeinschaft
Solarenergieanlagen mitzuteilen, ggf. sind die entsprechenden Gite-
und Prifbestimmungen zu aktualisieren.

An Rohrleitungen sind folgende Anforderungen zu stellen:

2.1.4.1 Leitungsmaterial

Der  Gutezeichenbenutzer  schreibt  das anzuwendende
Leitungsmaterial vor. Es muss mediums- und temperaturfest sein. Alle
eingesetzten Rohre bzw. als Rohre wirksame Leitungsbahnen missen
for die Anwendung in der solarthermischen Anlage geeignet sein.
Kupfer- und Stahlrohre missen den in VDI 6002 spezifizierten
grundlegenden Anforderungen und genannten Normen entsprechen.
Es dirfen keine verzinkten Stahlrohre eingesetzt werden.

2.1.4.2 Rohrbefestigungen

For Rohrbefestigungen sind gitegesicherte oder vergleichbare
Produkte zu verwenden. Es wird auf das Regelwerk der
Gutegemeinschaft Rohrbefestigung RAL-GZ 655 verwiesen.

2.1.4.3 Rohrverbindungen

a) Der Gitezeichenbenutzer schreibt das anzuwendende Lé&t-,
bzw. Verbindungsverfahren vor. Lat- und Verbindungsstellen
missen stellenbezogen fur den Kollektorkreis definiert werden.
Dies bedeutet, dass sie Stagnationstemperaturereignisse (DIN
EN 12975-1) unbeschadet Gberstehen missen. Alle Rohre und
Rohrverbindungen bzw. gleichwertig wirkende Bauformen
missen fir die Anwendung in der solarthermischen Anlage
uneingeschrénkt geeignet sein und dauerhaft funktionsféhig

bleiben.

b) Fir die Anschlisse und Rohrverbindungen  zwischen
benachbarten  Kupferrohren sowie von Kupferrohren zu
anderen vom Warmetrégerfluid durchstrdmten  Bauteilen
kénnen folgende Form- und Verbindungssticke verwendet
werden:

o gutegeprifte Kapillarltfittings nach DIN EN 1254-1 und -4,

e Pressfittings nach prEN 1254-7,

e metallisch dichtende Klemmringverschraubungen nach DIN EN

1254-2.

c)  For die vom Waérmetragerfluid durchstrémten
Kupferrohrverbindungen sind gutegesicherte oder
vergleichbare Produkte zu verwenden. Es wird auf folgende
Gutesicherungen der Gutegemeinschaft Kupferrohr e. V.,
Dusseldorf, hingewiesen:

e RAL-RG 641/1 Kupferrohr,

e RAL-RG 641/2 Hartlot und Hartlétflussmittel und Lotpasten fur

Kupfer,
e RAL-RG 641/3 Lote, Lotflussmittel und Lotpasten fir Kupfer,
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d)

2.1.4.4

a)

RAL-RG 641/4 Kapillarletfittings aus Kupferrohr.

Da Weichlote bzw. Weichlotpasten, die nach
Herstellerangaben dauerhaft Temperaturen von tber 110°C
standhalten, in Deutschland nicht angeboten werden, ist die
Anwendung der Verbindungstechnik Weichldten aufgrund der
zu erwartenden hohen Temperaturen nicht zu empfehlen.

Kommen Bauteile aus dem Werkstoff Messing zum Einsatz, sind
gutegesicherte oder vergleichbare Produkte zu verwenden. Es
wird auf folgende Gitesicherungen der Gitegemeinschaft
Messing Sanitér e. V., Dusseldorf hingewiesen: RAL-GZ 643,
Messing-Bauteile fir die Gas- und Trinkwasserinstallation

Rohrverbindungen fir vom Warmetrdgermedium durchstrémten
Stahlrohren mussen den besonderen Anforderungen beziglich
Temperatur, Druck und eingesetztem Wérmetrdger Rechnung
tragen.

Warmedémmung der Rohrleitungen

Die zur Ddmmung der Rohrleitungen eingesetzten Stoffe dirfen
nicht unter dem Einsatz halogenierter Kohlenwasserstoffe
gefertigt werden.

Die Dammstoffe dirfen keine Bestandteile enthalten, deren
Ausgasungen bei Stagnationstemperatur nach DIN EN 12975-
1
aufgrund einer Rechtsverordnung nach §14 Chemikaliengesetz
(ChemG@) als gefahrlich eingestuft wurden,
nach der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) in der jeweils gultigen
Fassung eine Kennzeichnung erforderlich machen,
eine Kennzeichnung ,umweltgeféhrlich” gemé&B der jeweils
giltigen  EG-Verordnung  67/548/EWG  zur  Einstufung,
Verpackung und Kennzeichnung gefdhrlicher Stoffe erforderlich
machen.

c) Die Démmung von Rohrleitungen muss den Vorgaben der
Energieeinsparverordnung (EnEV) Anhang 5 Tabelle 1 auch for
den AuBenbereich entsprechen und ist mit 100% des
Rohrdurchmessers auszufuhren.

d) Im Ubrigen gelten die in VDI 6002, Blatt 1 bzgl. Material und
Ausfihrung  beschriebenen  Anforderungen  an  die
Wa&rmedémmung.

e)  Samiliche for den Kollektorkreis freigegebene
Waé&rmedédmmungen missen mediumsfest sein und im
Betriebszustand Stagnationstemperaturen nach DIN EN 12975-
1, die sich an ihrem Einbauort ergeben, unbeschadet
Uberstehen und uneingeschréinkt  dauerhaft  funktionsfahig
bleiben.

2.1.5 Solarspeicher

An Solarspeicher sind folgende Anforderungen zu stellen:

2.1.5.1

a)

Solarspeicher

Solarspeicher missen den DIN EN 12976 oder DIN V ENV
12977-3 sowie der pr DIN EN 12879 entsprechen. Ebenso
sind die Inhalte der DVGW — Arbeitsblatter W 270 und W 551
sowie die KTW-Leitlinien des Umweltbundesamtes einzuhalten.

Sémtliche Bauteile des Solarspeichers missen mediumsfest sein
und im Betriebszustand Temperaturen die sich an ihrem
Einbauort  ergeben,  unbeschadet  Uberstehen  und
uneingeschréinkt dauerhaft funktionsféhig bleiben.
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2.1.5.2
Das

Datenblatt

Datenblatt  des Solarspeichers muss folgende Angaben

enthalten:

Speicherbauart (Trinkwasserspeicher, Pufferspeicher,

Kombispeicher, Sonstige),

o Gesamtinhalt (I),

e Trinkwasservolumen (),

e Bereitschaftsvolumen ()),

e max. Speichertemperatur (°C),

e Materialangabe der Speicherwandung,

e Wandungsmaterial des Trinkwasserspeichers,

e Démmmaterial mit Starke (mm) und Wéarmeleitfahigkeitsgruppe
(WLG),

e Art des Korrosionsschutzes (Fremdstromanode, Opferanode,
Sonstige),

e Gesamtgewicht unbefillt,

e Gesamtgewicht befillt,

o Warmeverlustrate im Stillstand (W/K) gemé&B DIN EN 12976 oder
DIN V ENV 12977-3,

e Bereitschaftswarmeverluste AT 45°C (kWh/d) gem&f3 DIN 4753-8,

e Maximal zuléssiger Behdlterdruck (bar),

e Durchmesser mit und ohne Wérmedémmung,

e Transportmafe (b, I, h) in mm,

e Einbaukippmaf} in mm,

e Brandschutzklasse der Warmedédmmung.

2.1.5.3 Korrosionsschutz

Der Korrosionsschutz von Speichersystemen muss gemé&B DIN EN
12897 (Warmwasserspeicher) ausgefihrt werden.

2.1.54

Kontrolleinrichtungen

Solarspeicher missen eine Temperaturanzeige aufweisen. Diese
kann entweder analog, digital oder als Teil des Regelungssystems
ausgefGhrt werden.

2.1.5.5

Verluste

Warmwasseranschluss

durch  Eigenzirkulationen sind zu  vermeiden. Der

Warmwasseranschluss sollte seitlich oder nach unten aus dem
Speicher gefohrt werden.

2.1.5.6

a)

<)

Wérmeddmmung der Solarspeicher

Die Warmeverlustrate muss nach DIN 'V ENV
angegeben und eingehalten werden.

12977

Die zur Dédmmung der Speichersysteme eingesetzien Stoffe
dirfen nicht unter dem Einsatz halogenierter
Kohlenwasserstoffe gefertigt werden.

Die Dédmmstoffe dirfen keine Bestandteile enthalten, deren
Ausgasungen bei maximaler Betriebstemperatur
aufgrund einer Rechtsverordnung nach §14 Chemikaliengesetz
(ChemG) als gefahrlich eingestuft wurden,
nach der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) in der jeweils gultigen
Fassung eine Kennzeichnung erforderlich machen,
eine Kennzeichnung ,umweltgeféhrlich” gemdB der jeweils
giltigen  EG-Verordnung  67/548/EWG  zur  Einstufung,
Verpackung und Kennzeichnung geféhrlicher Stoffe erforderlich
machen oder
deren  Ausgasungen  im  Befrieb  einschliefilich  von
Stagnationsereignissen geméfB DIN EN 12975-1 die Funktion des
Kollektors oder seiner Komponenten behindert oder schwéicht.
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d)  Sémiliche Ddmmstoffe des Solarspeichers missen mediumsfest
sein und im Betriebszustand Temperaturen, die sich an ihrem
Einbauort ergeben, unbeschadet Uberstehen und
uneingeschrénkt daverhaft funktionsféhig bleiben.

2.1.6 Montagesysteme

An Montagesysteme sind folgende Anforderungen zu stellen:

a) Der Aufbau von Montagesystemen, die Auslegung der Einheit
Solarkollektor und Montagesystemen sowie die Standsicherheit
der Konstruktion missen nach DIN 1055 Einwirkungen auf
Tragwerke und nach Eurocode 1 DIN EN 1991 Teile 1-3 und
1-4 erfolgen (ggf. reicht Systemstatik mit Auslegungswerten der
Montagesystemhersteller).

b)  Die verwendeten Montagesysteme und Befestigungsmaterialien
missen eine Wetter- und Korrosionsbesténdigkeit aufweisen,
die mindestens 30 Jahre lang Schutz gegen ein
korrosionsbedingtes Bauteilversagen gibt.

c)  Kontaktkorrosion muss ausgeschlossen sein.

d) Eine gute Handhabbarkeit des Montagesystems muss gegeben
sein  (keine scharfen Kanten, Dachanpassungs- und
Kollektoraustauschméglichkeit).

e) Die Grenzbelastungen und Definition der Einsatzbereiche
(Kollektorabmessungen, -rahmung, Dachdeckung,
Dachkonstruktion, Dachneigung), und die Flachengewichte
missen angegeben werden. Eine Angabe zur Begehbarkeit hat
zu erfolgen.

f)  Die Ansammlung von Schmutz und Moosbildung ist zu
vermeiden. Die Angabe des Mindest- bzw.
Maximalneigungswinkel sind anzugeben.

g) Der Hersteller muss eine defailliete Dokumentation des
Montagesystems beifigen, mit deren Hilfe der Solarkollektor
fachgerecht und nach den Regeln der Technik installiert sowie
ein sicherer Aufbau und zuverldssiger Betrieb des
Solarkollektors gewdhrleistet wird.

h)  Beim Eingriff von Montagesystemen in die Dach- oder
AuBlenhaut eines Gebdudes wird auf das Regelwerk des
Zentralverbandes des Deutschen Dachdeckerhandwerkes —
Fachverband Dach-, Wand- und Abdichtungstechnik e.V.
verwiesen.

Die Indachmontage stellt stets eine ,erhdhte Anforderung”
nach dem Regelwerk des Deutschen Dachdeckerhandwerks

dar.

i) Die Kollektorbeschreibung des Herstellers muss die Forderung
enthalten, dass die Dachstatik bauseits nachzuweisen ist.

2.1.7 Pumpen

An Pumpen sind folgende Anforderungen zu stellen:

a) Pumpen missen die Anforderungen des VDI Arbeitsblattes
6002 Blatt 1 (Abschnitt 5.8) erfillen.

b)  Pumpen missen die EG-Richtlinien zur Niederspannung
(73/23/EWG), elektromagnetische Vertréglichkeit
(89/336/EWG) und die Maschinenrichtlinie (89/292/EWG)

einhalten.

c)  Samtliche fur den Kollektorkreis freigegebene Pumpen missen
mediumsfest sein und im Betriebszustand Temperaturen die
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sich an ihrem Einbauort ergeben, unbeschadet Gberstehen und
daverhaft funkfionsféhig bleiben.

2.1.8 Aufbau des Kollektorkreises

a)  Der Kollektorkreis muss gemdfB DIN EN 12976 bzw. DIN V
ENV 12977 aufgebaut und eigensicher sein.

b)  Er muss mit einem in Anlehnung an VDI 6002, Blatt 1 und DIN
4807 aufgebauten  Membranausdehnungsgefél  (MAG)
versehen sein.

c)  Er muss folgende Bestandteile beinhalten:

e Entloftungseinrichtung,

e Gravitationsschutz (Rickflussverhinderer im Vor- und Ricklauf),

o Kavitationsschutz (Anschluss eines MAG vor der Pumpe) oder
vergleichbare technische Lésung,

e Sicherheitsventil  (gem&B  DIN  ENV ~ 12977-1 und

Druckgeréterichtlinie DGR 97/232/EG  sowie einer CE-

Zulassung),

Einrichtung zur Durchflussmessung und —kontrolle,

Kugelventil im Vorlauf,

Kugelventil im Ricklauf,

Temperaturerfassung im Vor- und Ricklauf,

Manometer oder andere Druckerfassung,

Warmeddmmung fir die Solarstation,

Weérmetauscher (ggf. bei Drain-Back-Systemen nicht notwendig).

d) Membranausdehnungsgefél, Entlufter, Sicherheitsventil und
Waérmeibertrdger missen den in VDI 6002, Blatt 1, genannten
Anforderungen genigen.

e) Samtliche fur den Kollektorkreis freigegebene Bauteile missen
mediumsfest sein und im Betriebszustand Temperaturen, die
sich an ihrem Einbauort ergeben, unbeschadet Gberstehen und
dauerhaft funktionsféhig bleiben.

f)  Das Membranausdehnungsgefé darf zum Kollektor hin nicht
absperrbar sein oder es muss eine vergleichbare technische
Lésung gegen Fehlbedienung gegeben sein.

2.1.9 Sicherheits- und Kontrolleinrichtungen

An Sicherheitseinrichtungen sind folgende Anforderungen zu stellen:

Sémtliche Bauteile der Sicherheits- und Kontrolleinrichtungen
(Ventile, Anzeigen, Sensoren, efc) von Kollektoren und Solaranlagen
missen mediumsfest sein und im Betriebszustand Temperaturen, die
sich an ihrem Einbauort ergebenden, sowie einen eventuellen
Phasenwechsel unbeschadet Gberstehen kénnen und dauverhaft
funktionsféhig bleiben.

2.1.10  Regeleinrichtung, Funktions- und Ertragskontrolle

a) Regeleinrichtungen sowie Einrichtungen zur Funktions- und
Ertragskontrolle missen den in VDI 6002, Blatt 1(Abschnitt
5.11 und 7.2) genannten Anforderungen genigen.

b) Dariber hinaus muss eine Anzeige der Kollektor- und
Speichertemperatur vorhanden sein.

c)  Werden Anlagen nach der Definition von DIN V ENV 12977
als ingenieurméBige Planung realisiert und handelt es sich um
Grofianlagen (Réhrenkollektorfléiche ab 20 m?,
Flachkollektorfléiche ab 30m?2), muss eine optimierte Regelung
des Pumpenantriebs erfolgen, ebenfalls ist eine geeignete
Ertragskontrolleinrichtung ~ (z.B.  W&rmemengenzdhler  im
Solarkreis, ~ Warmwasserzéhler ~ oder  ein  geeignetes

S. 54 von 84



Besondere Gute- und Prifbestimmungen fur Solarenergieanlagen RAL-GZ 966

S1 — Komponenten solarthermischer Anlagen

Funktionskontrollgerst  bei  Luftkollektoren  und  ggf.
Warmemengenzdhler im Nachheizkreis) vorzusehen.

d) Bei Réhrenkollektorfléchen unter 20 m? und
Flachkollektorfléichen unter  30m2  muss eine geeignete
Ertragskontrolleinrichtung ebenfalls vorgesehen werden.

2.2  Betriebliche Anforderungen

Bauteile von solarthermischen Anlagen missen sachgerecht und
sicher gelagert und transportiert werden. Insbesondere dirfen diese
nicht Witterungseinflissen ausgesetzt werden, die deren Qualitét
mindern.

2.3  Personelle Anforderungen

Gutezeichenbenutzer missen Uber quadlifiziertes Fachpersonal fir
den Entwurf, die Berechnung und die Fertigung von Komponenten
von solarthermischen Anlagen verfigen.

Der Hersteller muss Verfahren zur Schulung des Personals, welches
qualitétsrelevante Tatigkeiten ausfihrt, einfihren und
aufrechterhalten. Entsprechende Aufzeichnungen Gber Schulungen
sind zu fohren.

3 Prifbestimmungen

Die Prifung von Leistungen geméf dieser Besonderen Guite- und
Prifbestimmungen fir Komponenten von solarthermischen Anlagen
erfolgt gem&B eines Prifprotokolls (Prifliste fur Komponenten von
solarthermischen Anlagen).

3.1 Grundsétze

For die Grundsdize zur Prifung der Komponenten von
solarthermischen  Anlagen gelten die Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen fur Solarenergieanlagen.

3.2  Erstprifung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.2,  Erstprifung  der  Allgemeinen  Guite-  und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

3.3 Eigeniberwachung

Inhalt und Umfang der Eigeniberwachung des
Gutezeichenbenutzers  ergeben  sich  aus  Abschnitt  3.3.1,
Eigeniberwachung der Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen
for Solarenergieanlagen.

3.4  Fremdiberwachung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.3.2, Fremdiuberwachung der Allgemeinen Gute- und
Profbestimmungen fur Solarenergieanlagen.

3.5  Wiederholungsprifung

Die  Wiederholungsprifung ~ wird  nach  Abschnitt 3.4,
Wiederholungsprifung der Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen durchgefihrt.

RAL-GZ 966 Ausgabe August 2008

3.6 Prifberichte und Prisfkosten

Fur die Erstellung der Prifberichte und die Priftkosten gilt Abschnitt
3.5 und 3.6 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.7  Kennzeichnung

Fur die Kennzeichnung gitegesicherter Produkte und Leistungen
gemdB  dieser Besonderen Gite- und Prifbestimmungen  gilt
Abschnitt 4 der Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen fur
Solarenergieanlagen. Die  Kennzeichnung erfolgt mit dem
Gutezeichen der Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e.V. in
Verbindung mit dem kategoriebezogenen  Hinweis gemaf
nachfolgender Zeichenabbildung:

RAL

GUTEZEICHEN

)

energieanlagen

Komponenten ST Nr. 0000

3.8  Anderungen

For Anderungen dieser Besonderen Gite- und Prisfbestimmungen
gilt Abschnitt 5 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

Eine Prifliste wird von der Gitegemeinschaft entsprechend den

Gite- und  Prifbestimmungen an die Gitezeichenbenutzer in
aktualisierter Form zur Verfigung gestellt.
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Besondere Gite- und Pritbestimmungen for die
Planung solarthermischer Anlagen RAL GZ 966 (S2)

1  Geltungsbereich

Diese Gute- und Prifbestimmungen gelten fir die Planung
solarthermischer Anlagen. Das Gotezeichen wird vergeben an
geprifte Unternehmen, die sich nachweislich einer
Fremdiberwachung und an die aufgestellten Regeln halten.

Diese Besonderen Gite- und Prifbestimmungen fir die Planung

solarthermischer Anlagen gelten nur in Verbindung mit den
Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

2 Gitebestimmungen

2.1 Anforderungen zum Kundengespréch und zur
Standortbeurteilung

Im Rahmen der Planungsvorbereitung und der Entwurfsplanung ist
ein dokumentiertes Kundengespréiches und eine Standortbeurteilung
bei einem Ortstermin mit folgendem Mindestinhalt durchzufihren:

2.1.1 Angaben zum Kunden

a) Name, Vorname,

b)  Strafe, Hausnummer,

d PLZ Or,

d)  Telefon (privat, dienstlich, mobil),

e) Fax,

) E-Mail,

Standort der Anlage (nur falls abweichend),
g) StraBe, Hausnummer,

h)  PLZ, Ort.

2.1.2 Angaben zur Firma / Ansprechpartner

[e]

) Rechtsgiltige Firmenbezeichnung,

b)  Strafe, Hausnummer,

g PLZ, Od,

d) Telefon (dienstlich, mobil),

e) Fax,

) E-Mail,

g) Name und Vorname des Ansprechpartners,
h)  PLZ, Ort des Ortstermins,

i) Datum.

2.1.3 Ermittlung von Lage und Gré8e der Dachfléche

a)  ausgewdhlte Dachfléche in m2,

b)  gegebenenfalls Verschattungsanalyse ausgefihrt,
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c)  Ausrichtung der Dachfléche in Grad (Ost = - 90°, Sid = 0°,
West = 90°, Nord = 180°),

d)  Dachneigung in Grad,

e) Dachflache in m2.

214 Aufnahme des Kundenwunsches der Anlagenauslegung

a)  Anlagenart: Warmwasserbereitung, Raumwérmeunterstitzung,
Schwimmbadwassererwérmung etc.,

b)  Auslegungsziel solarer Deckungsanteil Warmwasser (< 60% /
~ 60% /> 60%),

c)  Auslegungsziel solarer Deckungsanteil
Raumwérmeunterstitzung (keine / < 20% / ~ 20% / > 20%),

d) Neuanlage oder Bestandsanlagenerweiterung,

e) maximales Fléchenangebot,

f)  festgelegte Obergrenze der Investitionskosten,

g)  dsthetische Gesichtspunkte (Optik, Architektur),

h)  Sonstiges (wie Art der Anlage, besondere Kollektortypen,

besondere Speicher, ...).

2.1.5 Aufnahme der Gebduderahmendaten

a)  Neubau in Planung,

b)  bestehendes Gebéude (Baujahr),

c) Haustyp (Einfamilienhaus, Zweifamilienhaus, allein stehendes
Haus, Reihenhaus, Mehrfamilienhaus, Doppelhaushdlfte, ...),

d)  Anzahl der Wohneinheiten.

2.1.6 Aufnahme des Warmwasserbedarfes

a)  Anzahl der auslegerelevanten Personen mit
Warmwasserbedarf,

b) relevante Warmwassermenge (45°C) in Liter pro Person und
Tag niedrig (ca. 30l), mittel (ca. 501) oder hoch (ca. 80I),

c) weitere Warmwasser-Verbraucher wie Geschirrspiler oder
Waschmaschine, efc..

2.1.7 Aufbau des Warmwassersystems

a)  Warmwasserbereitung (zentral / dezentral),

b)  Hartegrad Trinkwasser.

2.1.8 Angaben zur Zirkulation

a)  Zirkulationsleitung (ja / nein),

b)  Zirkulationsleitung wérmegedédmmt (ja / nein),
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c)  Zirkulationspumpe im Dauerbetrieb oder Zeitschaltuhr oder
Impulsbetrieb,

d) Laufzeit der Zirkulationspumpe in Stunden am Tag bzw.
Uhrzeitangabe.

2.1.9 Kollektormontageart

Montageart Schrégdach (Auswahl):
a) Indachmontage,

b)  Aufdachmontage,

c)  Aufdachmontage mit Abweichung gegeniber Dachneigung
(Neigungswinkel),

Montageart Flachdach (Auswahl):
a)  horizontal,

b)  aufgesténdert (Neigungswinkel),

Montageart Fassade (Auswahl):
a)  senkrecht oder waagrecht,

b)  angestellt (Neigungswinkel),

c)  Montageart Freiaufstellung.

2.1.10  Dachbeschaffenheit, -eindeckung, -abdichtung
a)  Bezeichnung (Satfteldach, Pultdach, Flachdach, ...),

b)  Dacheindeckungsart  (Ziegel, Betondachsteine,  Schiefer,
Trapezblech, efc.),

c)  Farbe der Dacheindeckung,

d) Alter der Dachhaut (falls abweichend vom Gebéudejahr,
Schétzwert/Angabe des Gebdudeeigentimers),

e) es empfiehlt sich, eine Dachdeckerfirma hinzuzuziehen, die das
bestehende Dach auf seine Gebrauchstauglichkeit —hin
Uberproft,

f)  Dachinstandsetzung oder Modernisierung geplant (ja/nein),

g) Ausrichtung in Grad (Suden 0°, Westen +90°, Osten -90°,
Norden 180°),

i) Dachneigung,

h)  Trauthdhe in Meter,

i) Aufnahme  der  Dachaufbauten  sowie  Dachausbau,
Dachunterkonstruktion, Dachdurchdringungen,

Besonderheiten,

i) Verschattungsanalyse  notwendig/nicht  notwendig,  wenn
Minderertrag eintfritt in Prozent (%) angeben,

k) Geplante MafBnahmen zur Verschattungsminimierung,

I} entspricht das Dach den Anforderungen der Fachregeln des
Deutschen Dachdeckerhandwerks (ja/nein).

2.1.11 Informationen zum Solarkreis

a)  Leitungsfohrung
e freier Schornsteinzug vorhanden (ja/nein),
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e Versatz vorhanden (ja/nein),

e Ist Schornsteinfeger zu informieren und wer (Planer, Bauherr, efc.)
Ubernimmt diese Aufgabe?

e Versorgungsschacht vorhanden (ja/nein),

e Kanal in der Fassade (ja/nein),

e Leitungsfihrung  durch  zusétzliches  Regenfallrohr  méglich
(ia/nein),

e Dach- und Wanddurchfihrung notwendig (ja/nein),

e Durchbruch Geschossdecken notwendig (ja/nein),

b)  Einfache L&nge der Strecke Speicher zum Kollektor in m.

2.1.12  Informationen zum Heizungsraum und Speicherraum

a)  Hoshe Aufstellraum in mm,

b)  verfugbare Aufstellflche in m2, mit Abmessungen (L x B),
c¢)  Minimale Turbreite in mm, minimale Torhéhe in mm,

d)  Statik und Wasserablauf bei Dachheizzentralen,

e)  Kaltwasseranschluss nach DIN 1988.

2.1.13  Informationen zum vorhandenen Speicher

a)  Speichertyp (TWW, Kombi oder Puffer),
b)  Fabrikat (Name, Bezeichnung),

¢)  Baujahr,

d) letzte Kontrolle Korrosionsschutz,

d)  Volumen in Liter,

e) Aufstellung (stehend / liegend),

f)  erneuern (ja/nein).

2.1.14  Einbindungsart des vorhandenen Speichers (Auswahl)

a)  Reihenschaltung,
b)  Speicher als Vorwérmspeicher,
c)  Speicher als Solarspeicher oder sonstiges,

d) Bedeutung hinsichtlich  méglicher  Systemverluste  bei
Einbindung eines vorhandenen Speichers.

2.1.15  Angaben zum vorhandenen Wérmeerzeuger

Q

) Hersteller und Produktbezeichnung,

b)  Typ des Wérmeerzeugers (Brennwert, Niedertemperatur, efc.),
c)  Brennstoff (Art), Wechsel (ja/nein),

d)  Baujahr,

e) Leistung modulierend (ja/nein),

f)  for TWW-Nachheizung geeignet (ja/nein),

g) Kesselmodernisierung geplant (ja/nein).

S. 58 von 84



Besondere Gute- und Prifbestimmungen fur Solarenergieanlagen RAL-GZ 966

S2 — Planung solarthermischer Anlagen

2.1.16  Angaben fir die Auslegung der Raumwé&rmeunterstitzung

a) zu  beheizende  Wohnflache in  m2 und  evil.
Schwimmbeckenoberfléche in m2,

b)  Flachenheizung vorhanden (ja/nein),

o Vorlauftemperatur nach DIN EN 12832 in °C,
o Ricklauftemperatur nach DIN EN 12832 in °C,
o prozentualer Anteil an Geb&udegesamtfléche,
c)  Radiatorenheizung vorhanden (ja/nein),

o Vorlauftemperatur nach DIN EN 12832 in °C,
o Ricklauftemperatur nach DIN EN 12832 in °C,

o prozentualer Anteil an Geb&udegesamtfléche,

d)  Jahrlicher Energieverbrauch in m3, I, kg, oder kWh bei Angabe
des Energietrégers,

e)  Energieverbrauch pro Jahrin kWh [Umrechnung von m3, | bzw.
kg | bei Angabe des Energietrégers,

f)  spezifischer Jahresheizwérmeverbrauch Qh  [kWh/(m2 )]
Faustformel: [Energieverbrauch x 0,8 x 0,9] / [zu beheizende

Wohnfléche in m2],

g) EnergiesparmaBnahmen empfohlen (ja/nein) empfehlenswert
bei Qh > 150 kWh/m?2 und Jahr,

h)  EnergiesparmafBnahmen geplant (ja/nein),

i) Energiepass vorhanden (ja/nein).

2.1.17  Optional freiwillige Leistungen

Beratung der Kunden bei Fragen zu:
a)  Wirschaftlichkeit und Finanzierung,

b)  Férderung,
c)  baurechtlichen Belangen,
d)  Besichtigung von Referenz-Obijekten,

e)  Umgang mit Asbestzement (falls vorhanden).

2.1.18  Angaben zu einem BaugerUst

Aussagen zur Notwendigkeit eines Baugerists bzw. zu (besonderen)
MafBinahmen zur Arbeitssicherheit.

2.1.19  Wichtige Anmerkungen

a)  Kranmontage méglich (ja/nein),

b Aussagen zur Tragféhigkeit der Dachkonstruktion,

c)  Aussagen zu Baugenehmigungen,

d)  Aussagen zur Erdung/Potentialausgleich der Anlage,

e) Aussagen zu Leitungsfihrung,

f)  wenn vorhanden: Bestandsaufnahme einer Blitzschutzanlage,

g) Dokumentation der Schneelastzone und der Windlastzone.
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2.1.20  Unterschriften

a) Die Angaben aus dem Kundengespréch (Standortbeurteilung)
kénnen sich teilweise im Zuge der Ausfihrungsplanung noch
verdndern. Die beiden Parteien (Kunde und Firma) sollten sich
jedoch dariber einig werden, dass sich abzeichnende
Anderungen im Zuge der Ausfihrungsplanung dokumentiert
bzw. als Anhang gekennzeichnet werden.

b) Ort, Datum, Unterschrift des Aufnehmenden auf dem
Dokumentationsblatt. Eine Unterschrift des Kunden auf dem
Dokumentationsblatt ist méglich aber nicht notwendig. Erfolgt
keine Unterschrift des Kunden auf dem Dokumentationsblatt,
sollte das dokumentierte Kundengespréch (Standortbeurteilung)
einem Auftrag mit angefigt und damit zum Vertragsbestandteil
werden.

2.2 Anforderungen und Planungsempfehlungen fir
die Entwurfsplanung

2.2.1 Gewdhlte Kollektorflache

Empfohlen wird ein Bemessungswert bei Kleinanlagen zur
Trinkwassererwdrmung von ca. 1,5 m2/Person bei Flachkollektoren
und von ca. 1 m?2 bei Vakuumkollektoren. Abweichungen sind
méglich, wenn sie  planerisch  begrindet werden.  Fir
Raumwdrmeunterstitzungsanlagen und solche, die
Kombinationszwecken dienen, ist eine individuelle Auslegung
erforderlich.

Bei der Wahl der Kollektorfléche ist in Abhéngigkeit des
Anlagenkonzepts zu beachten, dass der Kollektor aufgrund fehlender
Wérmeabnahme héufig  seine  Stagnationstemperatur  erreichen
kann. Dies kann sowohl zu beschleunigter Alterung der
Solarflissigkeit als auch zu einer hohen Temperaturbeaufschlagung
von Solarkreiskomponenten fihren.

222 Gewdhlte Speichergréfe in Liter

In Abhéngigkeit von der gewdhlten Kollektorflache und dem
Anlagenkonzept werden fir das Gesamtspeichervolumen 50 bis 80
I/m? als Richtwert empfohlen.

223 Weitere Elemente bei der Planung auf dem Dach

a) Beim Eingriff von Montagesystemen in die Dach- oder
AuBlenhaut eines Gebdudes wird auf das Regelwerk des
Zentralverbandes des Deutschen Dachdeckerhandwerks —
Fachverband Dach-, Wand- und Abdichtungstechnik e.V.
verwiesen. Fir die Montagearbeiten auf dem Dach kann
gegebenenfalls eine Dachdeckerfirma hinzugezogen werden.

b) Wurde bei der Planung die verschattungsfreie Lage des
Kollektortemperaturfihlers bericksichtigt? (ja/nein)

c) Ist eine spdtere Zugdnglichkeit des Kollektors fir Wartung
gegeben? (ja/nein)

d) st der Zugang zum Schornstein weiterhin gewdhrleistet?
(ia/nein)

e)  Sind Dachziegel im Mértelbett verlegt? (ja/nein)

f)  Ist der Mindestabstand zu gemértelten Gratsteinen beachtet?
(ia/nein) (verschoben)

g) st die Begehbarkeit des Daches gegeben? (ja/nein)
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h) Ist die Tragkonstruktion des Flachdaches belastbar?
(ja/nein)(Schnee- und Windlasten beachtet?)

i) Sind zusdtzliche Hilfsmittel erforderlich? (jo/nein)

i) Sind SicherungsmaBBnahmen erforderlich? (z.B. Fangristung,
Sicherheitsgurte)

k) Ist die erforderliche Hinterliftung bei Indachmontage
gewdhrleistet? (ja/nein)

2.2.4 Weitere Elemente bei der Planung im Heizungsraum
a) st ein Abwasseranschluss im Speicheraufstellraum vorhanden?
(ja/nein)

b)  Ist die Durchfihrung der Elektroinstallation geklérte (ja/nein)

c) st in Bezug auf den Warmwasserbedarf durch die Auslegung
des WéarmeUbertrégers bzw. die Schittleistung des Speichers
gewdhrleistet, dass kein Komfortverlust eintritt (z.B. eine
Wannenfillung sichergestellt ist)2

2.3 Anforderungen zur Ausfihrungsplanung

Eine Ausfhrungsplanung muss folgende Mindestanforderungen
erfillen:

2.3.1 Mitwirkung des Planers

Mitwirkung des Planers bei der Genehmigung und Einhaltung
baurechtlicher Auflagen (z. B. Natur- und Denkmalschutzrecht,
Zustimmung im Einzelfall)

2.3.2 Tragfdhigkeit der Dachkonstruktion

Nachweis der ausreichenden Tragféhigkeit der Dachkonstruktion.
Hierbei ist nicht nur die Eigenlast des Kollektors (zuziglich
Befestigung und Einblechung) zu bericksichtigen, sondern auch die
Einleitung der Schnee- und Windlasten in die Dachkonstruktion (z. B.
erhodhte Belastung der zur Befestigung genutzten Sparren oder
Pfetten, wenn die Dachhaken nur auf jedem/jeder zweiten montiert
werden).

2.3.3 Auswahl und Dimensionierung des Montagesystems

Dies muss inkl. aller Befestigungselemente unter Bericksichtigung
der 6rilichen Wind- und Schneelasten nach DIN 1055 und nach
Eurocode 1 DIN EN 1991 Teile 1-3 und 1-4 erfolgen (ggf. reicht
Systemstatik mit Auslegungswerten der Montagesystemhersteller).
Achtung bei Gebieten mit hohen Schnee- bzw. Windlasten bzw. bei
Hochhdusern, Freigabe vom Kollektorhersteller einholen.

234 Verankerungspunkte

Die Festlegung und Dokumentation der Verankerungspunkte (z. B.
Dachhakenanzahl und -abstand) hat entsprechend den Vorgaben
des Kollektorherstellers zu erfolgen. Spezielle Besonderheiten der
Dach-  oder Fassadenkonstruktion  (z. B.  Sparren-  oder
Pfettenabsténde) oder der Bodenbeschaffenheit sind bei der
Ausfohrung  zu bericksichtigen. Die  Verteilung der
Befestigungspunkte und damit der Lasten sollte méglichst
gleichméBig erfolgen.
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2.3.5 Anlagenskizze

Eine Anlagenskizze bzw. ein Schaltplan mit allen wesentlichen
Komponenten der Anlage (Kollektor, Speicher, Regelung, Anbindung
an den Heizkreis, Rohrleitungen etc.) einschlieBlich Beschriftung ist
zu erstellen. Weiter ist eine Skizze Uber die Verschaltung der
Kollektoren wie auch ein Lageplan der Installationsorte (z.B. Dach,
Keller) anzufertigen.

2.4  Dachdurchdringungen

Dachdurchdringungen sind nach den anerkannten Regeln der
Technik zu planen, maBgeblich ist hierbei das Regelwerk des
Zentralverbandes  des  Deutschen  Dachdeckerhandwerks — —
Fachverband Dach-, Wand- und Abdichtungstechnik e.V.

2.4.1 Blitz- und Uberspannungsschutz

Blitz- und Uberspannungsschutz ist zu beachten und risiko- und
fachgerecht zu planen, mafigeblich ist hierbei die VDE 0185 Teil 1-4
bzw. die anerkannten Regeln der Technik.

2.4.2 Brandschutz

Bestehende bauliche Trennung mit erforderlicher
Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102 ,Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen” z. B. Wand, Decke oder Dach, dirfen nur
von Bauteilen der Solaranlagen durchdrungen werden, wenn die
jeweilige Durchfihrung mindestens mit der Feuerwiderstandsklasse
der angrenzenden baulichen Trennung abgeschottet ist. Bestehende
Brandschutzeinrichtungen  dirfen  durch  Solaranlagen in ihrer
Schutzfunktionen nicht beeintréchtigt werden.

2.4.3 Arbeitssicherheit

Die Planung der notwendigen Mafinahmen zur Arbeitssicherheit
(GerUst, Schutzausristung, etc.) sind gemé&B der Allgemeinen Gite-
und  Prifbestimmungen 1.3 Mitgeltende  Vorschriffen  fur
solarthermische Anlagen auszufihren.

2.4.4 Sonstiges

Bauleitung und Bauiberwachung, Abnahme und Méngelfeststellung,
Koordinierung der Gewerke und des Bauablaufs sowie Logistik von
Auftrag, Lieferung bis Installation.

2.5  Anforderungen bei zusétzlich empfohlenen
Planungsarbeiten

Auf Kundenwunsch kann eine nachvollziehbare
Wirtschaftlichkeitsprognose z.B. nach zuléssigen Verfahren der VDI
2067 durchgefihrt werden. Diese beruht auf einer Ertragsimulation
mit  einem  anerkannten  Simulationsprogramm.  Aus  der
Wirtschaftlichkeitsprognose ist keine Leistungsgarantie abzuleiten.

2.6 Anforderungen zur Angebotserstellung

Ein Angebot, das den Mindestanforderungen der Besonderen Gite-
und Prifbestimmungen S2 des RAL Gitezeichen
Solarenergieanlagen (GZ 966) entspricht, enthélt ausformulierte
Textbausteine mindestens zu den aufgefihrten Abschnitten 2.7.1 bis
2.7.6.

Die zu bericksichtigenden Bausteine sind in den jeweiligen
Abschnitten aufgefuhrt.
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2.6.1 Allgemeine Angaben

a)  Firmenbriefkopf mit Nennung von:

o rechtsgiltiger Firmenbezeichnung,

o rechtsgiltiger Firmenanschrift,

e Kontaktdaten,

o Handelsregistereintragsnummer,

o Geschaftsfihrung,

b)  Kundenanschrift,

c)  Ort des Angebotes, Datum des Angebotes,

d)  Angebots-, bzw. Projekinummer,

e) Seitenanzahl des Angebotes,

f)  Ansprechpartner.

2.6.2 Angebotsinhalt

a) Bezeichnung des Angebotsinhaltes (z.B. Komplett- oder
Teillieferung / Komplett- oder Teilmontage, ...),

b)  Anlagenart (z.B. Neuerrichtung, Erweiterung einer vorhandenen
Solarthermieanlage, ...),

c)  Montageart (z.B. Aufdach, Indach, Fassade, Freisaufstellung),

d)  Standort der Anlage falls nicht identisch mit Kundenanschrift.

2.6.3 Angebotstext

a) Datum und gegebenenfalls Besonderheiten aus dem
dokumentierten Kundengespréch (Standortbeurteilung),

b)  Kundenwinsche aus dem dokumentierten Kundengespréich,

c)  Planungsziel aus dem dokumentierten Kundengespréch,

d) Bezug zum RAL-GZ 966 (z.B. durch folgenden Satz: ,Fir die
angebotenen Leistungen gelten die Allgemeinen und die
Besonderen Gite- und  Prifbestimmungen des RAL
Gutezeichen Solarenergieanlagen (RAL-GZ 966) aus den
Bereichen S1 (Komponenten), S2 (Planung), S3 (Ausfihrung)
und S$4 (Service und Betrieb).”),

e) Bezug zur Normkonformheit und zur Einhaltung von
Verordnungen,

f)  Besonderheiten / Vereinbarungen,

g) Angaben zur Tragféhigkeit der Dachkonstruktion / zum
Statiknachweis,

h)  Hinweis auf bereits zum Planungszeitpunkt bekannte oder
abzusehende erfragsmindernde Gegebenheiten,

i) Ergebnis einer Ertragsprognose (falls eine solche angestellt
wurde),

i) Ergebnis einer Wirtschaftlichkeitsprognose (falls eine solche
angestellt wurde),

k) Abschatzung des Zeitpunktes an dem die Installation beginnen

soll (Angabe Kalenderwoche),

Abschétzung des Zeitraums in dem die Installation stattfinden
soll (Angabe Tage).
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2.6.4

a)

2.6.4.1

2.6.4.2

a)

b)

9

Leistungsverzeichnis

Grundsétzlich gliedert sich das Leistungsverzeichnis in fonf
Bereiche: 1. Lieferung, 2. Komponenten, 3. Montage, 4.
Sonstiges und 5. optionale Positionen.
Alle fonf Bereiche kénnen mehrere Unterpunkte enthalten.
Es wird empfohlen alle Unterpunkie einzeln auszuweisen. Dies
gilt insbesondere fir alle Unterpunkte des Bereichs 5. optionale
Positionen.

Die Wahl der angebotenen Komponenten hat eindeutig zu sein
und ist verbindlich, Anderungen sind nur in dokumentierter
Absprache mit dem Kunden méglich (beidseitige Unterschrift).

For unvorhergesehenen Mehraufwand wie z. B. durch
Anderungswinsche des Kunden (schrifilich dokumentiert) oder
durch Mehraufwand den die installierende Firma nicht zu
verantworten hat, sind die geltenden Stundensdtze (Meister,
Facharbeiter, Auszubildender und Hilfskraft) anzugeben.

Mégliche Unterpunkte zum Bereich Lieferung

Fristgerechter, sicherer und gefahrloser aller

Anlagenteile bis zur Einbaustelle,

Transport

Transportversicherung,

Uberprifung aller Bauteile.

Mégliche Unterpunkte zum Bereich Komponenten

Montagesystem unter Angabe von
Montageart (Schrégdach, Fassade, Flachdach),
Systemname (Typ, Bezeichnung),
Befestigung (Art, Stickzahl, Beschwerung, Ausrichtung, Neigung),
Material,
Zulassung, statischer Prifung, Zertifikate, Montageanleitungen,
Handbuch,

Demontage und Entsorgung alter Komponenten,

Solarkollektoren
Art (Flachkollektoren, Vakuumréhrenkollektoren),
Hersteller (Name),
Typ (Bezeichnung),
verwendete Werkstoffe (Rahmen, Glas, Dédmmung, Rohrleitungen
usw.),
Grofle (Hohe, Breite, Tiefe),
Gewicht (kg),
Anschlisse (Fittinge, Position, usw.),
Fléchen (Brutto, Apertur),
Bruttow&rmeertrag,
Wérmetragerinhalt (1),
zul. Betriebsdruck (bar),
Garantiezeit in Jahren, Zertifikate, Zulassungen,
dem Anhang des Angebotes ist ein technisches Datenblatt
beizufigen,

Solarleitungen unter Angabe von
Hersteller (Name),
Typ (Bezeichnung),
verwendete Werkstoffe (fir Rohre, Verbindungsteile, usw.)
Abmessungsbezeichnung der Bauteile (Rohre, Form- und
Verbindungssticke, usw.)
Kollektoranschlusssatz,
Befestigungsmaterial,
Wérmeddmmung,
Kollektorfihlerleitung,
Material nach RAL Gitezeichen empfohlen,
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d)  Solarstation unter Angabe von

Hersteller (Name),

Gerétetyp (Bezeichnung),

Gréfle (Hohe, Breite, Tiefe),

Technische  Gegebenheiten  (Solarvorlauf  und  —ricklauf,

Durchflussmesser, Anschlisse, Warmedémmung, ....),

o Garantiezeit in Jahren, Montageanleitungen, Handbuch,
dem Anhang des Angebotes ist ein technisches Datenblatt
beizufigen,

e)  Speicher unter Angabe von

System (Puffer-, Kombi-, Bivalent-); solarféhig,

Hersteller (Name),

Gerétetyp (Bezeichnung),

Anlagenart (WW und/oder RW, zentral oder dezentral),
Aufstellung (stehend, liegend),

Grofle (Hohe, Breite, Tiefe) und mit Ddmmschale (Héhe, Breite,
Tiefe),

Anschlisse,

Volumen (Liter),

Garantiezeit in Jahren, Montageanleitungen, Handbuch,

dem Anhang des Angebotes ist ein technisches Datenblatt
beizufigen,

=

Regelgerdte unter Angabe von

Hersteller (Name),

Gerétetyp (Bezeichnung),

Technische Beschreibung,

Garantiezeit in Jahren, Montageanleitungen, Handbuch,
dem Anhang des Angebotes ist ein technisches Datenblatt
beizufigen,

g)  Waéarmetragerflussigkeit (soweit méglich getrennt in Primér- und
Sekundérkreislauf)
unter Angabe von

Hersteller (Name),

Typ (Bezeichnung),

Mischung (Verhélinis),

ungiftig,

Farbe,
dem Anhang des Angebotes ist ein technisches Datenblatt inkl.
vom Hersteller empfohlener Austauschzyklus beizufigen,

h)  Sicherheitseinrichtungen (wie Blitzschutz, Uberspannungsschutz,
Fuhler, Schnellentlifter, Membranausdehnungsgeféf) unter
Angabe von

Hersteller (Name),

Gerétetyp (Bezeichnung),

Solar geeignet [S],

Temperaturfestigkeit,

Gréfle (Hohe, Breite, Tiefe),

Garantiezeit in Jahren, Montageanleitungen, Handbuch,
dem Anhang des Angebotes ist ein technisches Datenblatt
beizufigen.

2.6.4.3 Mégliche Unterpunkte zum Bereich Montage

a)  Baustelleneinrichtung z.B. unter Angabe von
e Bauwagen,

e WC,

e Kran,

o Gerist,

o Absperrung.

b) Montage der kompletten Solarthermie-Anlage z.B. unter
Angabe von

Aufbau des Montagesystems,

Kollektorenmontage,

Leitungsverlegung,

Speichermontage,
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e Anschluss aller Komponenten,
e Inbetriebnahme der Gesamtanlage.

2.6.4.4 Mégliche Unterpunkte zum Bereich Sonstiges

a)  Vereinbarte Arbeiten vor Installationsbeginn (Bauvorbereitung),
b)  Einweisung des Kunden,

c) vollstéindige Dokumentation (mindestens: Dokumentation des
Kundengespréches  (Standortbeurteilung), Datenblétter  der
Komponenten, Zertifikate, Garantiebescheinigungen, Dach-
und Verbindungsplan der Kollektorverschaltung,
Einstellungsprotokolle, Betriebs- und Montageanleitungen,
Service-Telefonnummern).

2.6.4.5 Mégliche Unterpunkte zum Bereich optionale
Positionen

a)  Uberwachungssystem (z.B. DFU, Logging) unter Angabe von
e Hersteller (Name),
e  Cerdtetyp (Bezeichnung),
dem Anhang des Angebotes ist ein technisches Datenblatt
beizufigen,
b)  Garantieverldngerung(en),
c)  UberspannungsschutzmaBnahmen fir  Kollektorfohler  unter
Angabe von:
e Hersteller (Name),
e  Typ (Bezeichnung),
d)  Ertragsprognose,
e)  Wirschaftlichkeitsprognose,

f)  Versicherung(en),

g) Hinweis zu Férderungen (unverbindlich).

2.6.4.6 Mégliche Unterpunkte zum Bereich Stundenséitze

a) Meister,
b)  Facharbeiter,
c)  Auszubildender,

d)  Hilfskraft.

2.6.5 Schlussangaben

a) Angabe von Nettosumme, Mehrwertsteuer, Bruttosumme in
Euro,

b)  Bindefrist des Angebotes, Beginn und Dauer,

c¢) Nennung von Vertragsbestandteilen, soweit vorhanden. Z.B.
die Dokumentation des Kundengesprdches
(Standortbeurteilung) nach Kapitel 2.1 falls der Kunde auf eine
Unterschrift auf dem Dokumentationsblatt verzichtet hat (siehe

2.1.20),

d)  Angabe der Zahlungsbedingungen und evtl. Skontoangaben,
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e) eventuell Bezugnahme zur Abnahme und zur Einweisung
gemdB den Mindestanforderungen der Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen solarthermischer Anlagen RAL-GZ 966 S3,

f)  Eigentumsvorbehalt,
g)  Schlusssatz unter dem Angebot,

h)  Unterschrift der anbietenden Firma auf dem Angebot.

2.6.6 Anhang eines Angebots

Zum Anhang des Angebotes gehdren mindestens folgende
Dokumente: Dokumentation des Kundengespréches
(Standortbeurteilung), Datenblatter des Kollektors, des Speichers und
der Regelung.

2.7  Betriebliche Anforderungen

Es ist eine firmeninterne Liste von Referenzanlagen zu fohren, die
einen Uberblick Uber die vorhandene Erfahrung bietet.

2.8  Personelle Anforderungen

Gutezeichenbenutzer missen Uber qualifiziertes Fachpersonal fir
den Entwurf, die Berechnung und die Ausfihrungsplanung
solarthermischer Anlagen verfigen.

Der Planer muss Verfahren zur Schulung des Personals, welches
qualitétsrelevante  Planungstétigkeiten  ausfihrt,  einfohren  und
aufrechterhalten. Entsprechende Aufzeichnungen Gber Schulungen
sind zu fihren.

3 Prifbestimmungen

Die Prifung von Leistungen gemdB dieser Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen fir die Planung von solarthermischen Anlagen
erfolgt gemdB eines Prifprotokolls (Prifliste fur die Planung
solarthermischer Anlagen).

3.1 Grundsétze

For die Grundsétze zur Prifung der Planung solarthermischer
Anlagen gelten die Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.2  Erstprifung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.2,  Erstprifung  der  Allgemeinen  Guite-  und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

3.3  Eigeniberwachung

Inhalt und Umfang der Eigeniberwachung des
Gutezeichenbenutzers  ergeben  sich  aus  Abschnitt  3.3.1,
EigenGberwachung der Allgemeinen Guite- und Prifbestimmungen
for Solarenergieanlagen.
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3.4  Fremdiberwachung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.3.2, Fremdiuberwachung der Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen fur Solarenergieanlagen.

3.5  Wiederholungsprifung

Die  Wiederholungsprifung ~ wird  nach  Abschnitt 3.4,
Wiederholungsprifung der Allgemeinen Gute- und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen durchgefihrt.

3.6 Prifberichte und Pristkosten

Fur die Erstellung der Prifberichte und die Prifkosten gilt Abschnitt
3.5 und 3.6 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.7  Kennzeichnung

Fur die Kennzeichnung gutegesicherter Produkte und Leistungen
gemdB  dieser Besonderen Gite- und Prifbestimmungen gilt
Abschnitt 4 der Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen fur
Solarenergieanlagen. Die  Kennzeichnung erfolgt mit dem
Gutezeichen der Gutegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. in
Verbindung mit dem kategoriebezogenen  Hinweis gemaf
nachfolgender Zeichenabbildung:

RAL

GUTEZEICHEN

energieanlagen

Planung S2 Nr. 0000

3.8  Anderungen

For Anderungen dieser Besonderen Gite- und Prifbestimmungen
gilt Abschnitt 5 der Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen for
Solarenergieanlagen.

Eine Prifliste wird von der Gutegemeinschaft entsprechend den

Gite- und  Prifbestimmungen an die Gitezeichenbenutzer in
aktualisierter Form zur Verfigung gestellt.
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Besondere Giite- und Priifbestimmungen fir die RAL-GZ 966
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1  Geltungsbereich

Diese Guite- und Prifbestimmungen gelten fur die Ausfihrung
solarthermischer Anlagen. Das Gitezeichen wird vergeben fur die
ordnungsgeméBe und geprifte Ausfihrung und Dokumentation
solarthermischer Anlagen.

Diese Besonderen Gite- und Prifbestimmungen fir die Ausfihrung
solarthermischer Anlagen gelten nur in Verbindung mit den
Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

2 Gitebestimmungen

2.1 Anforderungen an die Ausfihrung
solarthermischer Anlagen

2.1.1 Vorbereitung von Installations- und
Ausfihrungsmafnahmen

a)  Wenn nicht bereits aus den Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen fir die Planung solarthermischer Anlagen
(S2) eine Anlagenskizze bzw. ein Schaltplan zur Verfigung
steht, so ist dieser anzufertigen. Folgende Punkte sind
mindestens aufzunehmen:

o Skizze bzw. Plan Uber die Verschaltung aller wesentlichen
Komponenten der Anlage (Kollektor, Speicher, Regelung,
Anbindung an den Heizkreis, Rohrleitungen etc.) einschlieflich
Beschriftung,

e Verschaltung der Kollektoren,

e Lageplan der Installationsorte (z.B. Dach, Keller),

o Ausrichtung der Dachfléche in Grad (Ost = - 90°, Sud = 0°,
West = 90°, Nord = 180°),

e Dachneigung in Grad.

b)  Die Baustelleneinrichtung ist fachgerecht auszufihren.

c) Transport und Lagerung haben nach Herstellerangaben zu
erfolgen.

d)  Termintreue: vereinbarte Zeiten und Orte (Lieferung, Montage)
sind einzuhalten, bei Verzégerungen oder Anderungen ist der
Anlagenbetreiber zu informieren, der Verzégerungs- bzw.
Anderungsgrund ist zu begrinden und zu dokumentieren.

e) Die in einer eventuell abgeschlossenen Montageversicherung
geforderten Bedingungen sind zu prifen und einzuhalten.

f)  Die Statik des Daches und die Standsicherheit der Anlage
missen gewdhrleistet sein.

g) Eine Prifung der Bausubstanz, des Daches auf
Sanierungsbedarf hat vor Baubeginn zu erfolgen. Die
Ergebnisse der Prifung sind zu dokumentieren.

h)  Eine Prifung des Bestandsschutzes hat vor Baubeginn zu
erfolgen. Die Ergebnisse der Prifung sind zu dokumentieren.

i) Wege und MaBnahmen zur fachgerechten Entsorgung von
Abféllen und Verpackungen sind zu bestimmen.

i)  Die Forderungen aus Landesbauordnungen beziglich des

Brandschutzes sind insbesondere bei der Warmeddmmung von
Solarspeichern zu beachten.
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2.1.2 Technische Unterlagen

Technische Unterlagen bzw. Montage- und Installationsanleitungen
zu den eingesefzten Komponenten missen vorhanden sein und
eingehalten werden. Unterlagen und Anleitungen sind nichtig, wenn
sie den anerkannten Regeln der Technik widersprechen.

2.1.3 Das Montagesystem

Das Montagesystem ist unter Beriicksichtigung folgender Punkte
fachgerecht  auszufihren:  Statik  einschliefilich  Wind-  und
Schneelasten, Anzahl Befestigungspunkte bzw. Befestigungsart,
spannungsfreie Montage, Korrosion (Metallkombinationen innerhalb
des Montagesystems und an den Dachanschlissen), Regensicherheit
und Dachdichtigkeit (Dachsteinbruch ausschliefien, ggf. Zuschnitt
oder Ausfréisen der Dachsteine, Einhalten der Regeldachneigung und
Dachanschlisse bei Indachmontage, ...)

2.1.4 Komponenten-Transport, -Lagerung, -Befestigung

Komponenten missen gemdf Herstellerangaben transportiert,
gelagert, befestigt und installiert werden:

a) Die in den Montage- bzw. Installationsanleitungen
angegebenen, Uber statische Berechnungen nachgewiesenen
geeigneten Stellen zur Befestigung sind einzuhalten.

b) Es sind geeignete Montageorte  entsprechend  den

Anbringungshinweisen zu wéhlen.
c) Elekirischer  Anschlisse und  Datenkabel  sind  vor
unbeabsichtigtem Lésen zu schitzen.

d) Die aufgrund des jeweiligen Montageortes anfallenden
Besonderheiten hinsichtlich UV-Besténdigkeit,
Witterungsbesténdigkeit, sémtlicher eingesetzter Komponenten
sind zu beachten.

2.1.5 Befestigung der Kollektoren

Die Kollektorbefestigung muss nach den anerkannten Regeln der
Technik erfolgen. Die gewéhlten Kollektoren missen fur die
gewdhlte Befestigungsart und Befestigungspositionen vom Hersteller
der Kollektoren freigegeben sein.

2.1.6 Ansammlung von Wasser, Schmutz und Moosbildung

Die Kollektoren sollten so befestigt werden, dass die Ansammlung
von Wasser, Schmutz und Moosbildung eingeschrénkt bzw. nach
Méglichkeit sogar ausgeschlossen ist.

2.1.7 Leitungsverlegung

a) Rohrleitungen missen fachgerecht installiert und verlegt
werden, folgende Punkte sind zu beachten:
Witterungsbesténdigkeit, Scheuerkanten bei Fuhlerleitungen
ausschlieBen,  Befestigung,  Brandabschnitte  beachten,
gegebenenfalls Biegeradien einhalten.

b) Die Leitungsfihrung elekirischer Leitungen ist nach VDE 0282
Teil 1 und 4 auszufshren. Wo  notwendig  sind
witterungsbesténdige Kabelkandle oder Schutzrohre (oder
vergleichbare Lésungen) zu installieren.
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2.1.8 Kennzeichnung

Rohrleitungen und elekirische Leitungen sind so zu kennzeichnen,
dass eine Zuordnung gemdB einer angefertigten Skizze der
Anlagenverschaltung méglich ist.

2.1.9 Erdung/Potentialausgleich

Die fachgerechte Einbindung der Anlage in die Erdung bzw. den
Potentialausgleich sowie vorhandene Blitz- bzw.
Uberspannungsschutzsysteme muss gewdhrleistet sein.

2.1.10  Arbeitssicherheit Sicherheitsvorschriften

a) zu bericksichtigen sind die BGV, insbesondere Folgende
Punkte: Absturzsicherung, Gerdist, Fangeinrichtungen,
angeseiltes Arbeiten, persénliche Schutzausristung, Schuhe,
Helm.

b) Es ist zu dokumentieren, dass Angestellte, die fir diesen
Bereich zusténdig sind, eine entsprechende
Ausbildung/Schulung/Eignung aufweisen (Untersuchung der
Eignung bei Berufsgenossenschaft).

2.1.11  Regensicherheit und Dachdichtigkeit

a) Dachdurchdringungen, z. B. bei der Verankerung des
Montagesystems oder bei Leitungsdurchfihrungen, missen
fachgerecht abgedichtet werden. Dies gilt sowohl fur
Unterspannbahnen, Unterdeckungen oder Unterdécher bei
Schréigdéchern als auch fir die Dachhaut bei Flachdéchern.
Der Eingriff in die W&rmeddmmung ist auf ein Minimum zu
reduzieren.

b)  Bei Indachmontage sind Herstellerangaben z.B. zu Eindeckung
und Mindestdachneigung einzuhalten.

c)  Durchfihrungen (Lofterziegel, Ziegelzuschnitt), wie
Durchfihrung Wérmedémmung, Flachdach sind fachgerecht
auszufihren.

2.1.12  Blitz- und Uberspannungschutzmanahmen

a)  Wenn bereits eine duBere Blitzschutzanlage besteht oder eine
Anlage zum é&uBleren Blitzschutz aufgebaut wird, haben die
dann  notwendigen Installationsarbeiten  fachgerecht  zu
erfolgen. In Zweifelsfall ist eine Fachkraft hinzuzuziehen.

b)  Wenn ein Uberspannungsschutzkonzept aufgebaut wird, haben
die Installationsarbeiten fachgerecht zu erfolgen.

c) Die Ausfihrung des Potentialausgleichs bzw. der Erdung haben
fachgerecht zu erfolgen.

d) Installierte SchutzmaBBnahmen sind soweit méglich auf ihre
Wirkung hin zu Gberprifen.

2.1.13  Sonstige Ausfihrungen

Falls eine Demontage oder Versetzung von Dachaufbauten eintreten
soll, haben diese Mafinahmen fachgerecht und in Absprache mit
dem Anlagenbetreiber zu erfolgen, sie sind zu dokumentieren.

2.1.14  AbschlieBende Arbeiten

a)  Umwelt- und fachgerechte Verpackungsentsorgung,
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b)  Ausfihren und Dokumentieren von Nachbesserungen soweit
nétig,

c)  Wiederherstellen  des  urspringlichen  Zustandes:  z.B.
Verputzarbeiten, Wérmedédmmung,

d)  Brandschutz geschlossen.

2.2 Anforderungen an die Dokumentation der
Ausfihrung (Abnahmeprotokoll)

Durchfihren einer dokumentierten Anlagenabnahme bei einem
Ortstermin mit folgendem Minimalinhalt:

2.2.1 Angaben zum Kunden

a) Name, Vorname,

b)  Strafle, Hausnummer,

d PLZ O,

d) Telefon (privat, dienstlich, mobil),

e) Fox,

f) E-Mail,

Standort der Anlage (nur falls abweichend),
g) StraBe, Hausnummer,

h)  PLZ, Or.

222 Angaben zur Firma / Ansprechpartner

a)  Rechtsgiltige Firmenbezeichnung,

b)  Name und Vorname des Ansprechpartners,
c)  StraBe, Hausnummer,

d) PLZ, On,

e) Telefon (dienstlich, mobil),

2.2.3 Abnahmedatum
a)  Stunde, Tag, Monat, Jahr.

2.2.4 Aufnahme der technischen Anlagendaten

a)  Anlagentyp

e Trinkwasseranlage,

e solare Raumwérmeunterstitzung,
e sonstige,

b)  Kollektor

e Typ,
e Name,
o Hersteller,
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c) Kollektorart / Kollektorfléiche
e Vakuum-Rdhre in m2,
e Flachkollektor in m2,
o Luftkollektoren in m2,

d)  Anzahl der Kollektoren in Stick,

e) GesamigréBe der Kollektoren
e Bruttofléche,
o Aperturfldche,

f)  empfohlener Volumenstrom in I/m2*min,

g) Solarstation

e Typbezeichnung,
e Name,

e Hersteller,

=

Warmwasserspeicher
Typbezeichnung,
Name,
Hersteller,
Schichtenspeicher (ja/nein), wenn ja, Beschreibung,
Material des Speichers, trinkwasserseitig,
Speicherinhalt in Litern,
Maximale Betriebsdriicke,

Pufferspeicher
Typbezeichnung,
Name,
Hersteller,
Schichtenspeicher (ja/nein),wenn ja, Beschreibung,
Material des Speichers,
Speicherinhalt in Litern,
Maximale Betriebsdriicke,

Regelungstyp bzw. Programm
Hersteller,
Name,
Typbezeichnung,

k) Membran-Ausdehnungsgefs Solarkreis
Hersteller,

Name,

Typbezeichnung,

Volumen in Litern,

Eingestellter Vordruck (bar),

Membran-AusdehnungsgefaB Heizkreis (Pufferspeicher)
Hersteller,
Name,
Typbezeichnung,
Volumen in Litern,
Eingestellter Vordruck (bar),

m)  Sicherheitsventil
e Hersteller,

e Name,

o Typbezeichnung,
o Abblasdruck (bar),

n)  Pumpe Solarkreis

e Hersteller,

e Name,

o Typbezeichnung,

o Leistung (Watt),

e Gewdhlte Drehzahlstufe,
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Art und Dicke des Warmeddmmmaterials (Oben/Seitlich/Unten),

Art und Dicke des Warmeddmmmaterials (Oben/Seitlich/Unten),

o)  Pumpe Heizkreis (Puffer)
o Hersteller,

e Name,

e Typbezeichnung,

e Leistung (Watt),

o Gewdhlte Drehzahlstufe,

p)  Pumpe sonstiges

o Hersteller,

e Name,

e Typbezeichnung,

e Leistung (Watt),

o Gewdhlte Drehzahlstufe,

q)  Durchflussmesser

o Hersteller,

e Name,

¢ Typbezeichnung,

e Eingestellter Volumenstrom (I/min),

=

Wérmeddmmung Solarkreis
Hersteller,
Name,
Typbezeichnung,
Solar geeignet (ja/nein),
Dammstoffqualitét nach ENEV Teil 5 (100 %),

) Entlfter
Hersteller,
Name,
Typbezeichnung,
Maximale Temperatur (°C),
Solar geeignet (ja/nein),

%)

=

Warmeibertrager
Hersteller,
Name,
Bauart,
Typbezeichnung,
Leistung (kW) bei T1/T2 und T3/T4 in °C,

u)  Potentialausgleich /Erdung
o Ausfihrung,

e |Installationsort,

e Bemerkung,

v)  AuBerer Blitzschutz (wenn vorhanden)
o Ausfihrung,

o |Installationsort,

e Bemerkung,

w)  Funktfions-, Ertrags-, Daten(fern)Gberwachung (wenn
vorhanden)

o Hersteller,

e Name,

e Typbezeichnung,

o Mess- und Auswertungsgrofien,

o mit der Uberwachung betraute Person und/oder Firma.

225 Feststellung des technischen Zustandes der Solarkreisléufe

a) Dachbefestigung gem. RAL Richtlinie (ja/nein), wenn nein,

Begrindung,

b)  Kollektor (Glas, Dichtheit, Zustand) einwandfrei (ja/nein), wenn

nein, Begrindung,

c)  Wérmeddmmung des Kollektorkreises vollstéindig (ja/nein),

wenn nein, Begrindung,
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neu verlegte Warmwasser- / Raumwérmeleitungen vollsténdig
gedémmt (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Verbiss- und Wetterschutz an der Solarleitung und Verbissschutz
am Fohlerkabel im AuBlenbereich angebracht (jo/nein), wenn
nein, Begrindung,

f)  Schwerkraftoremse  eingebaut  (ja/nein),  wenn  nein,
Begrindung,

g)  Entltftungstopf fachgerecht installiert (ja/nein), wenn nein,
Begrindung, wenn ja, Dokumentation des Einbauortes des
Entloftungstopfes,

h)  Fulleinheit installiert (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

i) Thermometer an Solarstation installiert (ja/nein), wenn nein,
Begrindung,

i) Vorlauftemperaturwert in °C , plausibel (ja/nein), wenn nein,
Begrindung,

k) Ricklauftemperaturwert in °C , plausibel (ja/nein), wenn nein,
Begrindung,

) Membranausgleichsgefé installiert  (ja/nein), wenn nein,
Begrindung,

m)  Anschluss des MembranausgleichsgeféB von oben (ja/nein),
wenn nein, Begrindung,

n)  Sicherheitsventil nicht absperrbar, in Ordnung / beanstandet,

o) Vor- und Rucklaufleitungen korrekt angeschlossen (ja/nein),
wenn nein, Begrindung,

p)  Erdung der Anlage am Potentialausgleich (ja/nein), wenn nein,
Begrindung,

g)  Uberspannungsschutz am  Kollektorfihler montiert (ja/nein),
wenn nein, Begrindung,

) Dach auf Regensicherheit geprift, bei Indachmontage
Kollektorfeld ~ und  Solarleitung;  bei  Aufdachmontage
Solarleitung und Dachhaken (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

s)  Solarrohrleitungen luftsackfrei verlegt (ja/nein), wenn nein,
Begrindung,

) Solarrohrleitungen mit ausreichendem Gefélle verlegt (ja/nein),
wenn nein, Begrindung,

u)  Temperaturfihler am Kollektor angebracht (ja/nein), wenn
nein, Begrindung,

v)  Temperaturfihler an Vorlauf angebracht (ja/nein), wenn nein,
Begrindung,

w)  Kollektor entleerungssicher (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

x)  Solarumwdlzpumpe im Rucklauf (kalt) montiert (ja/nein), wenn
nein, Begrindung.

2.2.6 Feststellung des technischen Zustandes der

Speichermontage
a) Démmung eng am Speicher anliegend (ja/nein), wenn nein,

Begrindung,
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g)

Démmung lickenlos (Boden, Wandung, Deckel,
Rohrdurchdringungen) (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Speicher-TWW-Abgénge besitzen Schwerkraft- /
Ruckflussverhinderung,  welche  Technik/Prinzip ~ wurde
verwendet (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Zirkulationsleitung  durchgehend komplett  wédrmegeddmmt
(ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Zirkulationsleitung besitzt Schwerkraft- / Rickflussverhinderung
(ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Verbrihschutz  bei TWB  vorhanden (ja/nein), Art des
Verbrihschutzes, wenn nein, Begrindung,
Korrossionschutzanode  eingebaut  (ja/nein), wenn nein,

Begrindung,

h) Sicherheitsventil nicht absperrbar, in Ordnung / beanstandet.

227

Protokoll zur Inbetriebnahme der Solaranlage

Solarkreis gefillt(ja/nein), wenn nein, Begrindung,
Solarkreis gereinigt (ja/nein), wenn nein, Begrindung,
Solarkreis gespilt (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Sieb im Solarkreis gereinigt (wenn vorhanden) (ja/nein), wenn
nein, Begrindung,

Solarkreis abgedrickt im Kaltzustand (ja/nein), wenn nein,
Begrindung, wenn ja, Angabe des Abdriickdrucks in bar,

Solarkreis entluftet (ja/nein), wenn nein, Begrindung. Bei
automatischen Entliftern: Kontrolle ob Entlifter absperrbar,
abgesperrt (ja/nein),

Leckkontrolle erfolgreich (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Anlagenfilldruck in bar (bei 20°C), in Ordnung / beanstandet,
Bemerkung,

Soll-Vordruck der Anlage in bar geprift (ja/nein), in Ordnung /
beanstandet, Bemerkung,

Ist-Vordruck der Anlage in bar geprift (ja/nein), in Ordnung /
beanstandet, Bemerkung,

Umwaélzpumpen auf Funktion geprift (ja/nein), in Ordnung /
beanstandet, Bemerkung,

Betriebsstunden der Umwdlzpumpen in Stunden festgestellt und
dokumentiert (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Leistung der Umwdlzpumpen in Watt festgestellt (ja/nein), wenn
nein, Begrindung,

Schwerkraftbremse in  Arbeitsstellung (ja/nein), wenn nein,
Begrindung,

Verbrihschutz eingestellt auf max. 55°C, nur bei TWB (wenn
vorhanden), (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Werte Temperaturfihler und Thermometer plausibel (ja/nein),
wenn nein, Begrindung,

geprift, nur bei TWB  (wenn
wenn nein, Begrindung; bei

Korrossionschutzanode
vorhanden),  (ja/nein),
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fremdstromversorgter Anode, Anode angeschlossen und in
Funktion geprift (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Nachheizung auf Funkfion
Begrindung,

getestet(ja/nein), wenn nein,

Anzeige Wéarmemengenzéhler abgelesen und kWh sowie Liter
notiert (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

Volumenstrom am Durchflussmesser in |/min eingestellt und
dokumentiert, (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

u)  Solarkreispumpe (stufig) Stufe eingestellt und dokumentiert und
maximaler oder minimaler Durchfluss bei Stufe beachtet
(jo/nein), wenn nein, Begrindung,

v)  Solarkreisumwélzpumpe (drehzahlgeregelt) mit Phasenanschnitt
eingestellt (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

w)  Zirkulation vorschriftsméBig angeschlossen  (ja/nein), wenn
nein, Begrindung,

x)  Alle erforderlichen Leitungen beschriftet (ja/nein), wenn nein,
Begrindung.

2.2.8 Aufnahme einstellbarer Parameter der Regelung

a) Die Aufnahme folgender Parameter muss erfolgen:

o Einschalt-Temperaturdifferenz,

o Ausschalt- Temperaturdifferenz,

o Differenztemperatur  fur Start  der Drehzahlregelung  (wenn

vorhanden) und Anstieg,

o Speicher-Maximaltemperatur.

229 Sichtprijfung und Abgleichung mit der Planung

a)  Anlagenmontage ohne sichtbare Schéden (Anlage, Dach,
Gebdude, usw.),
in Ordnung / beanstandet,

b)  Montagesystem, Dachdurchdringungen / Abdichtungen, in
Ordnung / beanstandet,

c)  Rohrfihrung, Verkabelung, Leitungsfihrung, in Ordnung /
beanstandet,

d)  Funktionsprifung der Schutzeinrichtungen, in Ordnung /
beanstandet,

e)  Funkfions-, Ertrags-, Daten(fern)iberwachung (wenn

2.2.10

vorhanden), in Ordnung / beanstandet,

Ausfihrung entspricht Planungsumfang / Angebot, in Ordnung
/ beanstandet,

Bemerkungen.

Plausibilitatskontrolle

Aufnahme der Werte zum Abnahmezeitpunkt, Angabe ob geschétzt
oder gemessen

Anlage voll funktionstiichtig? (ja/nein), Bemerkung,

Gemessene Einstrahlung in W/m? oder geschdatzte Einstrahlung
in W/m? 2 (Genauigkeit +/- 200 Watt/m?),

Gemessene  AuBentemperatur in °C  oder geschétzte
AuBlentemperatur in °C2 (Genauigkeit +/- 5 Grad Celsius),

RAL-GZ 966 Ausgabe August 2008

d)  Bemerkungen.

2.2.11  Méngel, Nachbesserungen und sonstige Bemerkungen

a)  Unstrittige Méngel, strittige Mdngel und evil. auszufthrende
Nachbesserungen sind als solche gekennzeichnet aufzuzéhlen
und mit Ausfohrungsfristen zu versehen.

2.2.12  Dokumentation der Anlage

a)  Anlagendokumentation liegt vollsténdig vor, (ja/nein)

b) Die vollsttindige Dokumentation wurde dem Kunden
ausgehéndigt bzw. an einem geeigneten Ort (Heizung-
und/oder Speicherraum) abgelegt:

e Technische Unterlagen und Datenblatter der wesentlichen

Komponenten,

e Messprotokolle (so vorhanden),

o Zertifikate,

e Garantiebescheinigungen,

e Versicherungspolicen (Kopie) (so vorhanden),

e Skizze bzw. Plan Uber die Verschaltung aller wesentlichen

Komponenten der Anlage (Kollektor, ~Speicher, Regelung,
Anbindung an den Heizkreis, Rohrleitungen etc.) einschlieBlich
Beschriftung,

Verschaltung der Kollektoren,

Lageplan der Installationsorte (z.B. Dach, Keller),
Betriebsanleitung der Funktions-,
Daten(fern)Gberwachung (wenn vorhanden),
Montageanleitungen der wesentlichen Komponenten,
Service-Telefonnummern,

Dokumentation des Kundengespréches (Standortbeurteilung)
gemdB den Besonderen Gute- und Prifbestimmungen S2 (so
vorhanden). Z. B. durch Formblatt ,dokumentiertes
Kundengesprach (Standortbeurteilung)”,

Nachweis zur Kundeneinweisung z.B. durch Formblatt zur
»Kundeneinweisung gemaf RAL S3“.,

Ertrags-,

c) die Unferlagen sind mit Datum zu versehen bzw. sollen
gestempelt oder paraphiert sein,

d)  Bemerkungen.

2.2.13  Kundeneinweisung

a)  Eine Einweisung fir den Kunden hat stattgefunden (ja/nein)
(Nachweis z.B. durch Formblatt ,Kundeneinweisung gemaf
RAL S3“),

b)  Bemerkungen.

2.2.14  Nachbesserungen

Unstrittige  Méngel,

strittige. Mdngel und evil. auszufihrende

Nachbesserungen sind als solche gekennzeichnet aufzuzéhlen und
mit AusfGhrungsfristen zu versehen.

2.2.15

Abnahme der Anlage im rechtlichen Sinne.

Mit der Unterzeichnung des Abnahmeprotokolls gilt die Anlage, mit
Ausnahme der dokumentierten Nachbesserungen als méngelfrei
abgenommen.

Ort, Datum,
Unterschrift des Kunden,
Unterschrift des Ansprechpartners der Installationsfirma.
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2.3  Anforderungen an die Kundeneinweisung nach
Installation

Durchfihren einer dokumentierten Kundeneinweisung zwischen
Ansprechpartner der Installationsfirma und Kunde mit folgendem
Minimalinhalt:

2.3.1 Aufzeigung der Montageorte und Funktion der
wesentlichen Komponenten

a) Die Montageorte, die Funkfion und die Bedienung der

wesentlichen Komponenten wurden aufgezeigt: Gesamtanlage

,  Kollektoren,  Leitungen, Speicher, Solarstation,

Regeltechnik, Schutztechnik, Pumpen, Ausdehnungsgeféfle).

Wenn vorhanden: Funktions-, Ertrags-,

Daten(fern)iberwachung, Uberspannungsschutzeinrichtung,
Blitzschutzeinrichtung.

2.3.2 Bedienungsanleitungen

Bedienungsanleitungen zu den wesentlichen Komponenten wurden
ausgehdndigt.

2.3.3 Servicetelefonnummern

Servicetelefonnummern sind an leicht zugénglichen Stellen zu
hinterlegen, z.B. im Heizung- und Speicherraum, in der
Dokumentation zur Anlage.

2.34 Erléuterung der relevanten Betriebszustéinde

a)  Muondliche Einweisung des Kunden in die Regelung erfolgt?
(ja/nein), wenn nein, Begrindung,

b)  Anlageschema vorgelegt, erlgutert und Ubergeben oder im
Heizungsraum angebracht? (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

c)  Stérungsanweisungen vorgelegt und erléutert? (ja/nein), wenn
nein, Begrindung,

d)  Betriebsanleitung vorgelegt? (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

e) Bedienung der Nachheizung erkldrt? (ja/nein), wenn nein,
Begrindung,

f)  Aufklsrung Gber Wartungsintervalle erfolgt? (ja/nein), wenn
nein, Begrindung,

g) Anzeichen von Betriebsstérungen erléutert? (ja/nein), wenn
nein, Begrindung,

h)  Entlofterfunktion und Bedienzeitpunkt erklart und Entlifter
wieder geschlossen? (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

i) Verschaltung der Kollektoren als Skizze bzw. Schema dem
Kunden Ubergeben? (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

i) Information Ober das Wérmetragermedium mit
Austauschintervall, Frostschutzanteil, Produkiname Ubergeben?
(ja/nein), wenn nein, Begrindung,

k) Bei Vakuumrdhren  hochtemperaturbesténdiges  (185°C)
Wérmetrdgermedium  eingesefzi¢  (ja/nein), wenn nein,

Begrindung,

I} Bei der Regelung Temperaturdifferenz eingestellt und delta T
notiert? (ja/nein), wenn nein, Begrindung,
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m) Bei der Regelung, Speicherbegrenzung eingestellt auf max.
....... °C und notiert? (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

n)  Warmwasserbereitung durch  Nachheizung eingestellt  und
Zeitraum noftiert? (ja/nein), wenn nein, Begrindung,

o)  Zirkulationsleitung auf Zeitfenster eingestellt und notiert?
(ja/nein), wenn nein, Begrindung,

p) bei Opferanode (Korrossionsschutz) tber Austauschintervall
aufgekldrt? (ja/nein), wenn nein, Begrindung.

2.35 Prifungen

Die Prifungen kénnen auch in umfassender Form vom Fachbetrieb
vorgenommen werden

a) Es empfiehlt sich selbststéndig die Anlage in Augenschein auf
UnregelméBigkeiten zu prifen.

b)  Soweit ohne Unfallgefahr méglich, sollte Schmutz auf den
Kollektoren durch Spulen mit klarem Wasser entfernt werden
(Laub, Vogelkot, aufféllig starke Staub- / Russablagerungen,

).

c) Auf folgende, im Rahmen des Méglichen, vom
Anlageneigentimer vorzunehmende Prifungen (einmal im
Jahr) wurde hingewiesen:

e weisen Anlage / Kollektorfléche / Dachstuhl Verdnderungen z.B.

nach Stirmen, nach grofier Schneelast, ... auf?

¢ soweit méglich Funktionskontrolle sémtlicher Schutzeinrichtungen,

e Sichtkontrolle s&mtlicher Komponenten der Installation, unter

anderem auch: mechanische oder thermisch Beschadigung
(pordse,  aufgescheuerte, beschédigte  Leitungen,  Rohre,
Waérmeddmmung), Leitungs- / Kollektorbefestigung (Kabelkanéle,
Schutzrohre, Dachhaken, ...).

2.3.6 Einweisung in Uberwachungssystem (wenn vorhanden)

Die Uberwachung der Anlage kann auch in umfassender Form vom
Fachbetrieb vorgenommen werden

a) Die Funktions-, Ertrags-, Daten(fern)iberwachung wurde auf
Funktion Uberprift2

b) Einweisung in die Bedienung der Funktions-, Erirags-,
Daten(fern)Gberwachung,

c)  Aushdndigen der Bedienungsanleitung,
d)  Einweisung in Plausibilitdtskontrolle der ausgelesenen Daten,

e) Einweisung in wesentliche Messwerte, aus denen auf einen
Fehler zu schliefen ist2

2.3.7 Unterschriften

Datum, Ort, Unferschrift Anlagenbetreiber (Kunde), Unterschrift
Anlagenabnehmer (Ansprechpartners der Installationsfirma)

2.4  Betriebliche Anforderungen

Es ist eine firmeninterne Liste von Referenzanlagen zu fihren, die
einen Uberblick Uber die vorhandene Erfahrung bietet.
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2.5  Personelle Anforderungen

Gitezeichenbenutzer missen Uber qualifiziertes Fachpersonal fir die
Anforderungen an die Ausfihrung und Installation solarthermischer
Anlagen verfigen.

Der ausfihrende Betrieb muss Verfahren zur Schulung des Personals,
welches qualitétsrelevante Ausfihrungstétigkeiten ausfuhrt, einfohren
und  aufrechterhalten.  Entsprechende  Aufzeichnungen  Uber
Schulungen sind zu fihren.

3 Pritbestimmungen

Die Prifung von Leistungen gemdf dieser Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen fir die Ausfihrung solarthermischer Anlagen
erfolgt gemdB eines Prifprotokolls (Prifliste fur die Ausfihrung
solarthermischer Anlagen).

3.1 Grundsétze

Fur die Grundsétze zur Prifung der Ausfihrung solarthermischer
Anlagen gelten die Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.2  Erstprifung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.2,  Erstprifung der Allgemeinen Gite-  und
Profbestimmungen fur Solarenergieanlagen.

3.3 Eigeniberwachung

Inhalt und Umfang der Eigeniberwachung des
Gitezeichenbenutzers  ergeben  sich  aus  Abschnitt  3.3.1,
Eigeniberwachung der Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen
for Solarenergieanlagen.

3.4 Fremdiberwachung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.3.2, Fremdioberwachung der Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

3.5  Wiederholungsprifung

Die  Wiederholungsprifung ~ wird  nach  Abschnitt 3.4,
Wiederholungsprifung der Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen durchgefihrt.

3.6 Prifberichte und Prijfkosten

Fur die Erstellung der Prifberichte und die Priftkosten gilt Abschnitt
3.5 und 3.6 der Allgemeinen Guite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.7  Kennzeichnung

Fur die Kennzeichnung gutegesicherter Produkte und Leistungen
gemdB dieser Besonderen Gute- und Prifbestimmungen gilt
Abschnitt 4 der Allgemeinen Guite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen. Die  Kennzeichnung erfolgt  mit  dem
Gutezeichen der Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. in
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Verbindung mit dem kategoriebezogenen  Hinweis gemaf

nachfolgender Zeichenabbildung:

RAL

GUTEZEICHEN

\

energieanlagen

Ausfihrung S3 Nr. 0000

3.8  Anderungen

For Anderungen dieser Besonderen Gute- und Prifbestimmungen
gilt Abschnitt 5 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen for
Solarenergieanlagen.

Eine Prifliste wird von der Gutegemeinschaft entsprechend den

Gite- und  Prifbestimmungen an die Gitezeichenbenutzer in
aktualisierter Form zur Verfigung gestellt.
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Besondere Gite- und Pritbestimmungen for
Service/Betrieb solarthermischer Anlagen RAL GZ 966 (S4)

1  Geltungsbereich

Diese Gute- und Prifbestimmungen gelten fir Service und Betrieb
solarthermischer Anlagen (unter Service wird hierbei Wartung und
Stérungsbehebung verstanden). Das Gitezeichen wird vergeben fir
ordnungsgeméBen  und  gepriften  Service und  Betrieb
solarthermischer Anlagen.

Diese Besonderen Gute- und Prifbestimmungen fir Service und
Betrieb solarthermischer Anlagen gelten nur in Verbindung mit den
Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

2 Gutebestimmungen

Die  Gutebestimmungen  dieses  Geltungsbereiches  sollen
sicherstellen, dass eine solarthermische Anlage langfristig zuverl@ssig
arbeitet, die gewlnschten Ertréige erwirtschaftet und der einwandfreie
technische Zustand der Anlage langfristig erhalten bleibt.

Die Gutebestimmungen sind in drei Teilbereiche der Zusténdigkeit
aufgeteilt:

o Teil I: Wartung bei Uberwachung durch Anlageneigentimer

o Teil Il  Sidrungsbehebung  bei  Uberwachung  durch
Anlageneigentimer

o Teil lll: Wartung und Stérungsbehebung bei Uberwachung durch
Dienstleister

Teil I: Wartung bei Uberwachung durch
Anlageneigentimer

Teil | der Gite- und Prifbestimmungen RAL-GZ 966, S4 beschreibt
die Wartung bei einer stdrungsfrei arbeitenden solarthermischen
Anlage, die vom Anlageneigentimer betrieben  wird. Der
Anlageneigentimer beauftragt von sich aus in regelméaBigen
Absténden und im Bedarfsfall einen Dienstleister, der dann die
Wartung gemdf RAL-GZ 966, S4, Teil | durchfihrt.

a) Eine Wartung erfolgt nach Beauftragung durch den
Anlageneigentimer.

b)  Der Anlageneigentimer vereinbart mit der mit der Wartung
beauftragten Person/Firma den Termin der Wartung.

c) Die im Rahmen der Wartung vorgenommenen und geplanten
MafBinahmen an  der solarthermischen Anlage sind zu
dokumentieren. Sollten die Mafinahmen das Ausfihren von
Arbeiten beinhalten, sind die Ausfihrungen nach 2.2 zu
beachten. Beziglich der geplanten Mafinahmen st ein
Wartungsprotokoll anzufertigen. Dieses Wartungsprotokoll geht
dartber hinaus auch noch mindestens auf die im zugehérigen
Kapitel 2.1 ,Wartungsprotokoll” aufgefihrten Punkte ein.

d) Die mit der Wartung beauftragte Person/Firma macht dem
Anlageneigentimer einen Vorschlag fir zukinftig sinnvolle
Wartungsintervalle. Hierbei ist vor allem auf eventuell
auslaufende Garantie- und Eichzeitrdume zu achten.

2.1 Warlungsprotokoll
a) Bei einem Vor-Ort-Termin wird die Anlage von einem

Fachmann in Augenschein genommen.

b)  Gesetzliche und behérdliche Vorschriften sind einzuhalten
(Sicherheitvorschriften, Vorschriften zur Arbeitssicherheit und
Vorschriften der Berufsgenossenschaft).
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c)  Wenn die Betriebsbereitschaft der Anlage oder von Teilen der
Anlage nicht gegeben ist z.B. aufgrund unginstiger
Einstrahlungsverhdlinisse oder Betriebsstérungen, so sind die
Punkte aus dem Wartungsprotokoll nachzuarbeiten, die eine
volle Funktionsbereitschaft der Anlage voraussetzen (z.B.
Aufnahme der Messdaten).

2.1.1 Inbetriebnahmeprotokoll

Das Inbetriebnahmeprotokoll geméB RAL-GZ 966, S3 liegt
ausgefillt vor. (ja/nein), Bemerkung

2.1.2 Allgemeine Angaben

Angaben zum Anlageneigentimer, zum Anlagenstandort und zur mit
der Wartung beauftragten Person/Firma:

a)  Name, Vorname und Anschrift des Anlageneigentimers sind im
Wartungsprotokoll zu benennen.

b)  Standort der Anlage (nur falls abweichend von Anschrift des
Anlageneigentimers).

c) Name, Vorname, Anschrift und Firma der Person/Firma, die
die Wartung vornimmt, sind im Wartungsprotokoll zu
benennen, eventuell weitere beteiligte Unternehmen sind zu
benennen.

d) Das Datum der Wartung (Tag, Monat, Jahr) ist zu
dokumentieren.

2.1.3 Technische Anlagendaten

Anlagendokumentation. Ist die Anlagendokumentation

unvollsténdig, so ist dies zu dokumentieren. Falls der

Anlageneigentimer einen entsprechenden Auftrag erteilt, kann die

mit der Wartung beauftrage Person/Firma im Rahmen ihrer

Méglichkeiten  die  Anlagendokumentation  aktualisieren  und

vervollstéindigen.

Zur vollstéindigen Dokumentation gehéren mindestens folgende

Unterlagen:

e Technische Unterlagen und Datenblétter der wesentlichen

Komponenten,

Abnahmeprotokoll gemdf RAL-GZ 966, S3 (so vorhanden),

Messprotokolle (so vorhanden),

Zertifikate,

Garantiebescheinigungen,

Versicherungspolicen (Kopie) (so vorhanden),

Skizze bzw. Plan Ober die Verschaltung aller wesentlichen

Komponenten der Anlage (Kollektor, Speicher, Regelung,

Anbindung an den Heizkreis, Rohrleitungen etc.) einschlieBlich

Beschriftung,

e Verschaltung der Kollektoren,

e Lageplan der Installationsorte (z.B. Dach, Keller),

e Betriebsanleitung der Funktions-, Ertrags-,
Daten(fern)iberwachung (wenn vorhanden),

e Montageanleitungen der wesentlichen Komponenten,

e Service-Telefonnummern,

e Dokumentation des Kundengesprdches (Standortbeurteilung)
gemé&B den Besonderen Gite- und Prifbestimmungen S2 (so
vorhanden). Z.  B. durch Formblatt ,dokumentiertes
Kundengespréch (Standortbeurteilung)”,

e Nachweis zur Kundeneinweisung z.B. durch Formblatt zur
,Kundeneinweisung gemé&fB RAL S3“,

e Unterlagen alle mit Datum versehen bzw. gestempelt oder
paraphiert? (ja/nein), Bemerkung.
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a)  Anlagentyp
o Trinkwasseranlage,
e solare Raumwérmeunterstitzung,

e sonstige,
b)  Kollektor
e Typ,
. Name,
. Hersteller,

c)  Kollektorart / Aperturfléche
e Vakuum-Réhre in m?,
e Flachkollektor in m2,
o Luftkollektoren in m2,

d)  Anzahl der Kollektoren in Stiick,

e) GesamigréBe der Kollektorfléche
o Bruttofléche,
o Aperturfldche,

f)  empfohlener Volumenstrom in I/m2*min,

g) Solarstation

o Typbezeichnung,
e Name,

e Hersteller,

h)  Warmwasserspeicher

Typbezeichnung,

Name,

Hersteller,

Material des Speichers,

Speicherinhalt in Litern,

Maximaler Betriebsdruck,

Art und Dicke des Warmeddmmmaterials (Oben/Seitlich/Unten),

Pufferspeicher
Typbezeichnung,
Name,
Hersteller,
Material des Speichers (bei Kombispeichern Material des
Trinkwasser-Wdrmetauschers bzw. Trinkwassertank),
Speicherinhalt in Litern,
e Maximaler Betriebsdruck,
o Art und Dicke des Wérmedémmmaterials (Oben/Seitlich/Unten),

Regelung
Hersteller,
Name,
Typbezeichnung,

k) Membran-Ausdehnungsgefsf Solarkreis
Hersteller,

Name,

Typbezeichnung,

Volumen in Litern,

Eingestellter Vordruck (bar),

Membran-Ausdehnungsgefé Heizkreis (Pufferspeicher)
Hersteller,
Name,
Typbezeichnung,
Volumen in Litern,
Eingestellter Vordruck (bar),

m)  Sicherheitsventil
e Hersteller,

e Name,

o Typbezeichnung,
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e Abblasdruck (bar),

n)  Pumpe Solarkreis

o Hersteller,

e Name,

e Typbezeichnung,

o Leistung (Watt),

o Gewdhlte Drehzahlstufe,

o)  sonstige Pumpen

o Hersteller,

e Name,

e Typbezeichnung,

e leistung (Watt),

o Gewdhlte Drehzahlstufe,

p)  Durchflussmesser

o Hersteller,

e Name,

e Typbezeichnung,

e Eingestellter Volumenstrom (I/min),

) Wé&rmeddmmung Solarkreis
Hersteller,
Name,
Typbezeichnung,
Solar geeignet (ja/nein),
Dammstoffqualitét nach ENEV Teil 5 (100 %),

e e o o o O

Entlifter
Hersteller,
Name,
Typbezeichnung,
Maximale Temperatur (°C),
Solar geeignet (ja/nein),

=

%)

) Wérmeibertrager Solarkreis
Hersteller,
Name,
Bauart,
Typbezeichnung,
Leistung (kW) bei T1/T2 und T3/T4 in °C,

=

WérmeUbertrager Pufferkreis
Hersteller,
Name,
Bauart,
Typbezeichnung,
Leistung (kW) bei T1/T2 und T3/T4 in °C,

u)  Potentialausgleich /Erdung
¢ Ausfihrung,

e |Installationsort,

e Bemerkung,

v} AuBerer Blitzschutz (wenn vorhanden)

o Ausfihrung,

e |Installationsort,

e Bemerkung,

w)  Funkfions-, Daten(fern)berwachung
vorhanden)

o Hersteller,

e Name,

e Typbezeichnung,

L]

L[]

Ertrags-,

Mess- und Auswertungsgréfien,
mit der Uberwachung betraute Person und/oder Firma.
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2.1.4 Prifungen

Sichtprifungen, Abgleich mit der Anlagendokumentation. Bei den
aufgefihrten Punkten ist jeweils zu dokumentieren, ob sie ,in
Ordnung” sind oder ,beanstandet” werden missen. Falls
Beanstandungen vorliegen, sind diese in geeigneter Form zu
dokumentieren (z.B. Foto mit Aufnahmedatum und Beschreibung).

a)  Anlagenmontage- und Installationsorte ohne sichtbare Schéaden
an Anlage, Dach, Gebdude, ... Insbesondere in Hinblick auf
optische  Verdénderungen, Auffélligkeiten, Glasbruch der
Kollektoren, Marderbiss, Schadigung durch Witterungseinflisse
(z.B. UV-Strahlung), ...

b)  Schmutz, Ablagerungen, Anhaftungen, Bewuchs, (z.B. Flechten,
Moose), ... vor allem an/auf den Kollektoren,

c)  Dachdurchdringungen / Abdichtungen,

d)  Montagesystem (Montagefehler, Standfestigkeit, Korrosion, ...),
e) Leckagen,

f)  Leitungsfohrung / Verrohrung / Verkabelung,

g) Pumpen / Armaturen,

h)  Sicherheitseinrichtung,

i) Solarspeicher (Dédmmung, Korrosion),

i) Korrosionsschutz (Wartungsintervall bei Opferanoden),

k) Funktions-, Ertrags-, Daten(fern)Gberwachung (wenn
vorhanden), sofern nicht unter 2.1.3 erfolgt,

) Abgleich mit der bestehenden Anlagendokumentation in
Hinblick auf bauliche oder allgemeine Verdénderungen.
Samtliche Abweichungen zur bestehenden
Anlagendokumentation sind zu dokumentieren.

2.1.5 Plausibilitétskontrolle

a) Um den ordnungsgemdfBen Betrieb der Anlage ohne
Datenferniberwachung zu Uberprifen, ist eine Abfrage des
Anlagenverhaltens  im  Betrieb im  Gesprdch mit dem
Anlagenbetreiber  vorzunehmen. Anhand von  typischem
Anlagenverhalten ist die Funkfionstauglichkeit abzufragen.
Mégliche Fragestellungen kénnen bei einer ersten Analyse
helfen:
e Wie sind die Nachheizintervalle im Sommer, bzw. in der
Ubergangsijahreszeit?

o Welche Kollektortemperaturen werden bei voller
Sonneneinstrahlung angezeigt?

e Wann schaltet die Solarkreispumpe ein (delta T von Kollektor zu
Speicherreferenz)?

o Welche Temperaturen im oberen Speicherbereich werden abends

und morgens angezeigt?

e Wie hoch sind die Speichertemperaturen im Sommer?

o Gibt es starke Geréusche wahrend des Betriebs der Anlage?

o sind Druckschwankungen erkennbar?

b)  Alternativ kénnen auch aufgezeichnete Datenloggerwerte der
Anlage ausgewertet werden. Bei einer Messung ist die Angabe
des verwendeten Messgerdtes (Hersteller, Typ) anzugeben.
Folgende Werte sind beim Datalogging notwendig:
e gemessene  Auflentemperatur in °C  oder  geschétzte
AuBentemperatur in °C (Genavigkeit +/- 5 Grad Celsius),

e gemessene/abgelesene Kollektor Rick- und Vorlauftemperatur in
°C (Genavigkeit +/- 10 %, z.B. Solarregler,
Wérmemengenzéhler, Temperaturanzeige in der Solarstation),
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e gemessene Kollektorleistung in W  oder gemessener
Solarkreisertrag in kWh/Zeitraum (Genauigkeit +/- 10 %, z.B.
Warmemengenzdhler).

2.1.6 Wartungsarbeiten

a)  Wenn die mit der Wartung betraute Person/Firma eine
Abweichung  vom  Sollzustand  bzw. VerstéBe gegen
Herstellerangaben, Verstéfe gegen gesetzliche Vorgaben,
VerstéBe gegen geltendes Recht, VerstéBe gegen anerkannte
Regeln der Technik bzw. den aktuellen Stand der Technik,
Verstéfe gegen Regelwerksauflagen oder andere in irgendeiner
Form unzuldssige Zusténde oder Verénderungen am System
bemerkt, so st darauf im Wartungsprotokoll schriftlich
hinzuweisen.

b)  Wenn Meldungen, Fehlermeldungen oder Stérungen durch die
Datenferniberwachung oder durch sonstige Einrichtungen
verzeichnet wurden, sind diese zu dokumentieren und zu
interpretieren.

c) Notwendige und noch nicht notwendige aber sinnvolle
Wartungsarbeiten, Instandhaltungsarbeiten, Austauscharbeiten
oder Reparaturarbeiten sind als solche gekennzeichnet
aufzuzéhlen. Es ist auch der Grund fir die Instandhaltung, den
Austausch, die Reparatur anzugeben.

2.1.7 Ertragsmindernde Faktoren

Ertragsmindernde Faktoren werden dokumentiert und bewertet.
MaBinahmen  zur  Minimierung  der  Auswirkungen  durch
ertragsmindernde Faktoren sind vorzuschlagen.

2.1.8 Unterschrift

Die mit der Wartung beauftragte Person/Firma bestétigt durch
Unterzeichnung des Wartungsprotokolls, dass sich die Anlage bis auf
die genannten notwendigen und noch nicht notwendigen aber
sinnvollen Wartungsarbeiten, Instandhaltungsarbeiten,
Austauscharbeiten oder Reparaturarbeiten in einem einwandfreien
Zustand befindet. Die Unterzeichnung umfasst: Datum, O,
Unterschrift der mit der Wartung beauftragten Person/Firma.

2.2 AusfGhren von Arbeiten

a) Instandhaltung, Austausch und Reparatur darf nur nach
Absprache mit dem Anlageneigentimer erfolgen. Vor Beginn
von Arbeiten hat also eine Beauftragung durch den
Anlageneigentimer zu erfolgen.

b)  Vor Beginn der Arbeiten kann eine Bagatellgrenze vereinbart
werden. Die vereinbarte Bagatellgrenze st schrifflich zu
dokumentieren und durch beidseitige Unterschrift zu bestatigen.

c) Eine oder mehrere Arbeiten, die in ihrer Summe die
Bagatellgrenze nicht Gberschreiten, kénnen ohne Beauftragung
durch den Anlageneigentimer vorgenommen werden. Eine
oder mehrere Arbeiten, die in ihrer Summe die Bagatellgrenze
Uberschreiten, muss/missen  angeboten und  vom
Anlageneigentimer beauftragt werden.

d) Jede vorgenommene Instandhaltung, jeder Austausch und jede
Reparatur ist zu dokumentieren. Es ist auch der Grund fir die

Instandhaltung, den Austausch, die Reparatur anzugeben.

e) Beim Einsatz von Reinigungs- und Verbrauchsmitteln ist auf
deren Umweltfreundlichkeit zu achten.
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f)  Nach Beendigung der Arbeiten ist die Baustelle zu reinigen
(z.B. Metallspéne auf Foliendach).

2.3  Betriebliche Anforderungen

Es ist eine firmeninterne Liste von Referenzanlagen zu fihren, die
einen Uberblick Gber die vorhandene Erfahrung bietet.

2.4  Personelle Anforderungen

a)  Gitezeichenbenutzer missen Uber qualifiziertes Fachpersonal
for die Anforderungen an Service und Betrieb solarthermischer
Anlagen verfigen.

b) Der ausfihrende Betrieb muss Verfahren zur Schulung des
Personals, welches qualitétsrelevante Ausfihrungstétigkeiten
ausfohrt, einfohren und  aufrechterhalten.  Entsprechende
Aufzeichnungen Uber Schulungen sind zu fihren.

Teil II: Stérungsbehebung bei Uberwachung
durch Anlogeneigentimer

Teil Il der Gite- und Prifbestimmungen RAL-GZ 966, S4 beschreibt
die Stérungsbehebung bei einer solarthermischen Anlage, die vom
Anlageneigentimer  betrieben  wird. Der Anlageneigentimer
beauftragt von sich aus im Bedarfsfall einen Dienstleister, der dann

die Stérungsbehebung gemé&B RAL-GZ 966, S4, Teil Il durchfihrt.

a) Eine Kontrolle, die die Stérungsbehebung einleitet, erfolgt
durch  den  Dienstleister ~wenn  dieser durch  den
Anlageneigentimer beauftragt wurde.

b) Die im Rahmen der Kontrolle zur Stérungsbehebung
vorgenommenen und geplanten  Mafinahmen an  der
solarthermischen Anlage sind zu dokumentieren. Sollten die
MaBnahmen das Ausfihren von Arbeiten beinhalten, sind die
Ausfohrungen nach 2.6 zu beachten. Beziglich der geplanten
MafBinahmen ist ein Wartungsprotokoll anzufertigen. Dieses
Wartungsprotokoll geht dariiber hinaus auch noch mindestens
auf die im zugehdrigen Kapitel 2.5 ,Protokoll zur verkirzten
Wartung” aufgefihrten Punkte ein.

c) Sollte die Kontrolle ergeben, dass die Stérung ohne Vor-Ort-
Termin zu beheben ist, so kénnen geeignete MafBnahmen in
Absprache mit dem Anlageneigentimer vorgenommen werden.
Die MafBnahmen sowie eine Erfolgskontrolle sind  zu
dokumentieren. Eine Uber diese Mafnahmen hinausgehende
Wartung samt Wartungsprotokoll ist dann nicht notwendig.

2.5  Protokoll zur verkiirzten Wartung

a) Bei einem Vor-Ort-Termin wird die Anlage von einem
Fachmann in Augenschein genommen.

b)  Gesetzliche und behérdliche Vorschriften sind einzuhalten.
(Sicherheitvorschriften, Vorschriften zur Arbeitssicherheit und
Vorschriften der Berufsgenossenschaft)

c)  Name, Vorname und Anschrift des Anlageneigentimers sind im
Wartungsprotokoll zu benennen.

d) Name, Vorname, Anschrift und Firma der Person/Firma, die
die Wartung vornimmt, sind im Wartungsprotokoll zu
benennen, eventuell weitere beteiligte Unternehmen sind zu
benennen.
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e) Das Datum der Wartung (Tag, Monat, Jahr) ist zu
dokumentieren.

f)  Sichtprifungen. Bei den unter 2.1.4. aufgefihrten Punkten ist
jeweils zu dokumentieren, ob sie ,in Ordnung” sind oder
,beanstandet” werden missen. Falls Beanstandungen vorliegen
sind diese in geeigneter Form zu dokumentieren (z.B. Foto mit
Aufnahmedatum und Beschreibung).

g) Wenn die mit der Wartung betraute Person/Firma VerstéBe
gegen Herstellerangaben, Verstéfle gegen gesetzliche
Vorgaben, Verstée gegen geltendes Recht, VerstéBe gegen
anerkannte Regeln der Technik bzw. den aktuellen Stand der
Technik, VerstéBe gegen Regelwerksauflagen der andere in
irgendeiner Form unzuléssige Zusténde oder Verénderungen
am System bemerkt, so ist darauf im Wartungsprotokoll
schriftlich hinzuweisen.

h)  Wenn Meldungen, Fehlermeldungen oder Stérungen durch die
Datenferniberwachung oder durch sonstige Einrichtungen
verzeichnet wurden, sind diese zu dokumentieren und zu
interpretieren.

i) Notwendige und noch nicht notwendige aber sinnvolle
Wartungsarbeiten, Instandhaltungsarbeiten, Austauscharbeiten
oder Reparaturarbeiten sind als  solche gekennzeichnet
aufzuzéhlen. Es ist auch der Grund fir die Instandhaltung, den
Austausch, die Reparatur anzugeben.

i) Die mit der Wartung beauftragte Person/Firma bestétigt durch
Unterzeichnung des Wartungsprotokolls, dass sich die Anlage
bis auf die genannten notwendigen und noch nicht
notwendigen aber sinnvollen Wartungsarbeiten,
Instandhaltungsarbeiten, Austauscharbeiten oder
Reparaturarbeiten in einem einwandfreien Zustand befindet.
Die Unterzeichnung umfasst: Datum, Ort, Unterschrift der mit
der Wartung beauftragten Person/Firma.

2.6 Ausfihren von Arbeiten

Fir das Ausfihren von Arbeiten gemédB RAL-GZ 966 S4, Teil I
gelten die in Teil |, Kapitel 2.2 gestellten Anforderungen.

2.7  Beftriebliche und Personelle Anforderungen

Fur die Betrieblichen und Personellen Anforderungen gelten die
Bestimmungen aus Teil |, Kapitel 2.3 und 2.4.

Teil Il Wartung bzw. Stérungsbehebung bei
Uberwachung durch Dienstleister

Teil lll der Gite- und Prifbestimmungen RAL-GZ 966, S4 beschreibt
Wartung bzw. Stérungsbehebung einer solarthermischen Anlage, die
vom Anlageneigentimer betrieben und ggf. durch einen Dienstleister
mittels Datenferniberwachung Uberwacht wird. Der Dienstleister
fhrt von sich aus in regelméBigen Abstéinden eine Wartung, bei
Beauftragung bzw. im Bedarfsfall eine Stérungsbehebung gemaf
RAL-GZ 966, S4, Teil Il durch. Die mit der Wartung/
Stérungsbehebung  beauftragte  Person/Firma macht  dem
Anlageneigentimer einen Vorschlag fir sinnvolle Wartungsintervalle.
Hierbei ist vor allem auf eventuell auslaufende Garantie- und
Eichzeitrdume zu achten.

a)  Um zeitnahe MaBnahmen zum einwandfreien Betrieb der
Anlage zu gewdhrleisten, ist eine kontinuierliche Erfassung und
Auswertung der Ertragsdaten notwendig. Ein Servicevertrag
beinhaltet eine ferniberwachte Kontrolle der Anlagendaten
durch den Dienstleister. Eine Einrichtung zur
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Ertragsdatenferniberwachung mit Datenibermittlung an den
Dienstleister ist Voraussetzung fir eine Wartung gemaf RAL-GZ
966, S4, Teil lIl.

Eine Wartung bzw. Stérungsbehebung erfolgt, wenn
aufgrund des im Servicevertrag definierten Wartungsintervalls eine
Wartung ansteht. Néhere AusfGhrungen siehe Kapitel 2.8,
aufgrund einer Meldung der Ertragsdatenferniberwachung eine
Kontrolle bzw. Stérungsbehebung der Anlage erforderlich ist.
Néhere Ausfihrungen siehe Kapitel 2.9.

2.8  Wartungsprotokoll bei Wartung innerhalb

Wartungsintervall

Eine Wartung erfolgt durch den Dienstleister, wenn aufgrund
des im Servicevertrag definieten Wartungsintervalls eine
Wartung ansteht.

Die im Rahmen der Wartung vorgenommenen und geplanten
MaBnahmen an  der solarthermischen Anlage sind  zu
dokumentieren. Sollten die Mafinahmen das Ausfihren von
Arbeiten beinhalten, sind die Ausfohrungen nach 2.10 zu
beachten. Beziglich der geplanten Mafinahmen st ein
Wartungsprotokoll anzufertigen. Dieses Wartungsprotokoll geht
dariber hinaus auch noch mindestens auf die im zugehérigen
Kapitel 2.1 ,Wartungsprotokoll” aufgefihrten Punkte ein.

Die mit der Wartung/Stérungsbehebung  beaufiragte
Person/Firma teilt dem Anlageneigentimer den Termin der
Wartung/ Stérungsbehebung rechtzeitig im Vorfeld mit.

2.9

Stérungsbehebung und -protokollierung
aufgrund Meldung Datenferniberwachung

Das Einleiten von Mafnahmen zur Stérungsbehebung erfolgt
durch den Dienstleister, wenn aufgrund einer Meldung der
Ertragsdatenferniberwachung eine Kontrolle zur
Stérungsbehebung der Anlage erforderlich ist.

Eine Kontrolle zur Stérungsbehebung der Anlage st
erforderlich, wenn die Datenferniberwachung eine Stérung
meldet.

Wenn eine Kontrolle zur Stérungsbehebung der Anlage
erforderlich ist, hat der Dienstleister den Anlageneigentimer
unverziglich in Kenntnis zu setzen und ebenfalls unverziglich
MaBnahmen zur Stérungsbeseitigung bzw. MaBnahmen zur
Einddmmung des Ertragsverlustes einzuleiten.

Die im Rahmen der Kontrolle zur Stérungsbehebung geplanten
MaBnahmen an  der solarthermischen Anlage sind  zu
dokumentieren. Sollten die Mafinahmen das Ausfohren von
Arbeiten beinhalten, sind die Ausfihrungen nach 2.10 zu
beachten. Beziglich der geplanten Mafinahmen ist ein
Wartungsprotokoll anzufertigen. Dieses Wartungsprotokoll geht
dariber hinaus auch noch mindestens auf die im zugehérigen
Kapitel 2.5 ,Protokoll zur verkirzten Wartung” aufgefihrten
Punkte ein.

Sollte  die Kontrolle ergeben, dass die von der
Datenferniberwachung gemeldete Stérung ohne Vor-Ort-
Termin zu beheben ist, so kénnen geeignete MaBnahmen in
Absprache mit dem Anlageneigentimer vorgenommen werden.
Die MafBinahmen sind zu dokumentieren. Eine Uber diese
MafBnahmen hinausgehende Wartung samt Wartungsprotokoll
ist dann nicht notwendig.
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2.10 Ausfihren von Arbeiten

Fior das Ausfuhren von Arbeiten gemaB RAL-GZ 966 S4, Teil I
gelten die in Teil |, Kapitel 2.2 gestellten Anforderungen.

2.11  Betriebliche und Personelle Anforderungen

Fur die betrieblichen und personellen Anforderungen gelten die
Bestimmungen aus Teil |, Kapitel 2.3 und 2.4.

Teil IV: Betrieb der Anlage durch einen

Dienstleister

Teil IV der Gite- und Prifbestimmungen RAL-GZ 966, S4 beschreibt
Wartung, Stérungsbehebung und Betrieb einer solarthermischen
Anlage, die nicht vom Anlageneigentimer sondern von einem

Dienstleister

betrieben und durch diesen Dienstleister mittels

Datenferniberwachung Gberwacht wird. Der Dienstleister Gbernimmt

alle for

einen zuverldssigen und sicheren Anlagenbetrieb

erforderlichen Aufgaben. Der Dienstleister fohrt von sich aus in
regelméBigen Absténden und im Bedarfsfall eine Wartung bzw.
Kontrolle oder Stérungsbehebung gemdfl RAL-GZ 966, S4, Teil IV
durch.

2.12  Aufgaben zum Anlagenbetrieb

Die mit dem Anlagenbetrieb beauftragte Person/Firma
Ubernimmt selbststéindig alle fir einen zuverldssigen und
sicheren  Anlagenbetrieb  erforderlichen  Aufgaben  und
kaufménnische Tatigkeiten.

Die Bestimmungen von Garantien (soweit vorhanden) sind
einzuhalten. Die mit dem Anlagenbetrieb beauftragte
Person/Firma sefzt sich selbststéindig fir Rechte und Pflichten
ein, die sich aus Garantien ergeben.
Uber mindestes 21  Jahre

Wartungsprotokolle  sind

aufzubewahren

Wourden im Rahmen der Wartung der Stérungsbehebung oder
des Betriebs der Anlage Dritte beauftragt, so sind deren
Ausfihrungen nachzuverfolgen bzw. zu Gberprifen.

Es ist ein Jahresbericht zur Anlage zu erstellen und mit Datum
und Unterschrift dem Eigentimer bis zum 28.2. des
Folgejahres zu Ubergeben.
Im Jahresbericht ist mindestens auf folgende Punkte
einzugehen:
Dokumentation zu sémtlichen Vorgéngen im Rahmen der
Wartung, der Stérungsbehebung und dem Ausfihren von Arbeiten
(Wartungsprotokolle,  Protokolle  der  verkirzten  Wartung,
Dokumentation  der  ausgefihrten  Arbeiten,  Liste  der
Ansprechpariner),
Die Jahresberichte sind langfristig, mindestens jedoch 21 Jahre
lang aufzubewahren.

2.13  Wartung und Stérungsbehebung

Beziglich Wartung und Stérungsbehebung gelten die in Teil Il dieser
Gite- und Prifbestimmungen (RAL-GZ 966, S4) beschriebenen
Bestimmungen. Zusétzlich gelten die in den folgenden Kapiteln
aufgefihrten Bestimmungen zum Anlagenbetrieb.
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2.14 Liste der Ansprechpartner

Es ist eine Liste zu erstellen, die sd&mtliche relevanten
Ansprechpartner  nennt, die Liste ist dementsprechend zu
aktualisieren.

a) Name, Vorname, Anschrift und Firma der Person/Firma, die
den Anlagenbetrieb vornimmt, sind zu benennen, eventuell
weitere beteiligle Unternehmen sind zu benennen, z.B. Name,
Vorname, Anschrift und Firma der Person/Firma in Bezug auf
Anlagentechnik, Installation der Anlage,

b)  Ansprechpartner der Datenferniberwachung (wenn

vorhanden).

2.15 Betriebliche und Personelle Anforderungen

Fur die Betrieblichen und Personellen Anforderungen gelten die
Bestimmungen aus Teil |, Kapitel 2.3 und 2.4.

3 Prifbestimmungen

Die Prifung von Leistungen gemdf dieser Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen fir Service und Betrieb von solarthermischen
Anlagen erfolgt gemé&B eines Prifprotokolls (Prifliste fur Service und
Betrieb solarthermischer Anlagen).

3.1 Grundsétze

For die Grundsétze zur Prifung von Service und Betrieb
solarthermischer Anlagen gelten die Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen fur Solarenergieanlagen.

3.2  Erstprifung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.2,  Erstprifung  der  Allgemeinen  Gite-  und
Prifbestimmungen fur Solarenergieanlagen.

3.3  Eigeniberwachung

Inhalt und Umfang der Eigeniberwachung des
Gutezeichenbenutzers  ergeben  sich  aus  Abschnitt  3.3.1,
Eigeniberwachung der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen
for Solarenergieanlagen.

3.4 Fremdiberwachung

Der Prifungsumfang und die Prifverfahren ergeben sich aus
Abschnitt 3.3.2, Fremdiuberwachung der Allgemeinen Gute- und
Profbestimmungen fir Solarenergieanlagen.

3.5  Wiederholungspriifung

Die  Wiederholungsprifung ~ wird  nach  Abschnitt 3.4,
Wiederholungsprifung der Allgemeinen Gite- und
Prifbestimmungen for Solarenergieanlagen durchgefihrt.
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3.6 Prifberichte und Prisfkosten

Fur die Erstellung der Prifberichte und die Priftkosten gilt Abschnitt
3.5 und 3.6 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

3.7  Kennzeichnung

Fur die Kennzeichnung gitegesicherter Produkte und Leistungen
gemdB  dieser Besonderen Gite- und Prifbestimmungen  gilt
Abschnitt 4 der Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen fur
Solarenergieanlagen. Die  Kennzeichnung erfolgt mit dem
Gutezeichen der Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. in
Verbindung mit dem kategoriebezogenen  Hinweis gemaf
nachfolgender Zeichenabbildung:

RAL

GUTEZEICHEN

energieanlagen

)

Ausfihrung S4 Nr. 0000

3.8  Anderungen

For Anderungen dieser Besonderen Gite- und Prisfbestimmungen
gilt Abschnitt 5 der Allgemeinen Gite- und Prifbestimmungen fir
Solarenergieanlagen.

Eine Prifliste wird von der Gutegemeinschaft entsprechend den

Gite- und  Prifbestimmungen an die Gitezeichenbenutzer in
aktualisierter Form zur Verfigung gestellt.
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Gutegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V.
Marie-Curie-Str. 6

76139 Karlsruhe

Tel: (0178) 774 0000

Fax: (0721) 384 1882

E-Mail: info@gueteschutz-solar.de

Web: www.ralsolar.de
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Durchfthrungsbestimmungen RAL-GZ 966

1 Gitegrundlage

Die Gutegrundlage fir das Gitezeichen fur Solarenergieanlagen
besteht aus den Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen for
Solarenenergieanlagen in Verbindung mit den Besonderen Gite-
und  Prifbestimmungen  fir  Solarenenergieanlagen in  den
Kategorien:

Komponenten Solarthermie (S1),
Komponenten Photovoltaik (P1),
Konzeption Solarthermie (S2),
Konzeption Photovoltaik (P2),
Ausfihrung Solarthermie (S3),
Ausfihrung Photovoltaik (P3),
Service/Betrieb Solarthermie (S4) und
Service/Betrieb Photovoltaik (P4)

Die Gutegrundlagen werden in Anpassung an den technischen
Fortschritt ergdnzt und weiterentwickelt.

2 Verleihung

2.1 Gutezeichenbenutzer

Die Gutegemeinschaft Solarenergieanlagen e.V. verleiht an
Betriebe auf Antrag das  Recht, das  Gitezeichen
Solarenergieanlagen mit dem jeweiligen kategoriebezogenen
Hinweis zu fohren.

2.2 Antrag zur Verleihung

Der Antrag ist schriflich an die Geschéftsstelle der
Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. zu richten. Dem
Antrag ist ein rechtsverbindlich unterzeichneter
Verpflichtungsschein (Muster 1) beizufigen.

2.3 Prifung des Antrages

Der Antrag wird vom zusténdigen Guteausschuss geprift. Der
zustdndige Guteausschuss prift unangemeldet die Produkte und
Leistungen des Antragstellers gemdB den Allgemeinen und den
jeweils zutreffenden Besonderen Gite- und Prifbestimmungen. Er
kann den Betrieb des Antragstellers besichtigen und die in den
Allgemeinen und jeweils zutreffenden Besonderen Gite- und
Prifbestimmungen  erwdhnten  Technischen  Produktunterlagen
anfordern und einsehen. Uber das Prifergebnis stellt er ein
Zeugnis aus, das er dem Anfragsteller und dem Vorstand der
Guitegemeinschaft zustellt. Der Giteausschuss kann vom ihm
benannte Sachverstéindige oder eine staatlich anerkannte Prifstelle
mit diesen Aufgaben betrauen. Der mit der Prifung Beauftragte
hat sich vor Beginn seiner Prifaufgaben zu legitimieren. Die
Prifkosten triigt der Antragsteller.

2.4 Prifbescheid

Fallt die Priofung positiv aus, verleint der Vorstand der
Gitegemeinschaft  dem  Antragsteller auf Vorschlag des
Giteausschusses das Gutezeichen der Guitegemeinschaft in
Verbindung mit dem jeweils kategoriebezogenen Hinweis. Die
Verleihung wird beurkundet (Muster 2). Féllt die Prifung negativ
aus, stellt der Giteausschuss den Antrag zurick. Er muss die
Zurickstellung schriftlich begrinden.
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3 Benutzung des Gitezeichens

3.1 Verwendung des Gitezeichens

Gutezeichenbenutzer dirfen das Gutezeichen der
Gutegemeinschaft  in Verbindung  mit  der  jeweiligen
kategoriebezogenen Inschrift nur fur Komponenten und Leistungen
verwenden, die den Allgemeinen Prifbestimmungen und den
jeweils zutreffenden Besonderen Gite- und Prifbestimmungen
entsprechen.

3.2  Kennzeichnungsmittel

Die Gutegemeinschaft ist allein berechtigt, Kennzeichnungsmittel
des Gitezeichens (Metallprégung, Préigestempel, Druckstock,
Plomben, Siegelmarken, Gummistempel u.&.) herstellen zu lassen
und an die Guitezeichenbenutzer auszugeben oder ausgeben zu
lassen und die Verwendungsart naher festzulegen.

3.3 Vorschriften zur Bewerbung

Der Vorstand kann fir den Gebrauch des Gitezeichens in der
Werbung und in der Gemeinschaftswerbung besondere
Vorschriften erlassen, um die Lauterkeit des Wettbewerbs zu
wahren und Zeichenmifbrauch zu verhiten. Die Einzelwerbung
darf dadurch nicht behindert werden. Fir sie gilt die gleiche
Maxime der Lauterkeit des Wettbewerbs.

3.4  Entzug des Gitezeichens

Ist das Gutezeichennutzungsrecht rechtskréftig entzogen worden,
sind die Verleihungsurkunde und alle Kennzeichnungsmittel des
Gutezeichens zurickzugeben; ein Anspruch auf Rickerstattung
entrichteter Finanzmittel oder sonstiger Auslagen besteht nicht. Das
gleiche gili, wenn das Recht, das Gotezeichen der
Gutegemeinschaft zu benutzen, auf andere Weise erloschen ist.

4 Uberwachung

4.1 4.1 Uberwachung ~ der  Gite-  und
Prifbestimmungen

Die Gutegemeinschaft ist berechtigt und verpflichtet, die
Benutzung des Gutezeichens und die Einhaltung der Allgemeinen
und der jeweiligen Besonderen Gite- und Prifbestimmungen zu
berwachen. Die Kontinuitét der Uberwachung ist RAL durch einen
Uberwachungsvertrag ~ mit  einem  neutralen  Prifinstitut
nachzuweisen.

42 42 Einhaltung der Gdte- und
Profbestimmungen

Jeder Gitezeichenbenutzer hat selbst dafir vorzusorgen, dass er
die Allgemeinen- und die jeweils zutreffenden Besonderen Gute-
und Prifbestimmungen einhdlt. |hm wird eine laufende
Qualitétskontrolle zur Pflicht gemacht. Er hat die betrieblichen
Eigenprifungen sorgféltig aufzuzeichnen. Der Giteausschuss oder
dessen Beauftragte kénnen jederzeit die Aufzeichnungen einsehen.
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Der Gitezeichenbenutzer unterwirft seine gitegesicherten Produkte
und Leistungen den Uberwachungsprifungen durch  den
Guteausschuss oder dessen Beauftragten in Umfang und
Haufigkeit entsprechend den zugehérigen Forderungen der
Allgemeinen  und  jeweiligen  Besonderen  Gite-  und
Prifbestimmungen. Er tragt die Prifkosten.

4.3 Ergebnis der Uberwachung

Fallt eine Prifung negativ aus oder wird ein gitegesichertes
Produkt oder eine gitegesicherte Leistung beanstandet, lésst der
Giteausschuss die Prifung wiederholen. Gleichfalls kann der
Giteausschuss VerstéBe gemaf der Regeln in Abschnitt 5 ahnden.

4.4 Zeugnis der Prifung

Uber jedes Prifergebnis ist ein Zeugnis vom beauftragten
Prifinstitut  auszustellen. Die  Guitegemeinschaft und  der
Gitezeichenbenutzer erhalten davon je eine Ausfertigung.

4.5  Beanstandungen

Werden gitegesicherte Produkte oder Leistungen unberechtigt
beanstandet, trégt der Beanstandende die Prifkosten; werden sie
zu Recht  beanstandet,  tréigt sie  der  betroffene
Gitezeichenbenutzer.

5 Ahndung von VerstoBen

5.1 Vorgehensweise bei VerstéBen

Werden vom Giteausschuss Méngel in der Gotesicherung
festgestellt, schlégt er dem Vorstand der Gutegemeinschaft
AhndungsmafBinahmen vor. Diese sind je nach Schwere des
Verstofes:

o Zusatzliche Auflagen im Rahmen der Eigeniberwachung,
Vermehrung der Fremdiberwachung,

Verwarnung,

Vertragsstrafe bis zur Hohe von 15.000,- €,

Befristeter oder dauernder Gitezeichenentzug.

5.2 Verwarnungen

Gitezeichenbenutzer, die gegen Abschnitt 3 oder 4 verstofien,
kénnen verwarnt werden.

53 5.3 Vertragsstrafen

Statt einer Verwarnung kann eine Vertragsstrafe bis zu € 15.000,-
fur jeden Einzelfall verhdngt werden. Die Vertragsstrafe ist binnen
14 Tagen, nachdem der Bescheid rechtskraftig ist, an die
Gutegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. zu zahlen.

5.4  Verbindung von MaBnahmen

Die unter Abschnitt 5.1 genannten Mafinahmen kénnen
miteinander verbunden werden.
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5.5  Wiederholter oder schwerwiegender Verstof3

Gutezeichenbenutzern, die wiederholt oder schwerwiegend gegen
Abschnitt 3 oder 4 verstoBBen, wird das Gitezeichen befristet oder
dauernd entzogen. Das gleiche gilt fir Gitezeichenbenutzer, die
Prifungen verzégern oder verhindern.

5.6  Anhérungen der Betroffenen

Vor allen MaBnahmen ist der Betroffene zu héren.

5.7 5.7 Rechtswirksamkeit

Die AhndungsmaBnahmen nach Abschnitt 5.1 - 5.5 werden mit
ihrer Rechtskraft wirksam.

5.8  Dringende Félle

In dringenden Féllen kann der Vorsitzende der Gitegemeinschaft
das Gutezeichen mit sofortiger Wirkung vorléufig entziehen. Dies
ist innerhalb von 14 Tagen vom Vorstand der Gitegemeinschaft
zu bestédtigen.

6 Vorgehen bei Beschwerden

6.1 Beschwerdefristen

Gutezeichenbenutzer kénnen gegen Ahndungsbescheide binnen 4
Wochen nachdem sie zugestellt sind, beim Giteausschuss
Beschwerde einlegen.

6.2  Rechtsweg

Verwirft der Guteausschuss die Beschwerde, so kann der
Beschwerdefihrer binnen 4 Wochen, nachdem der Bescheid
zugestellt wurde, den Rechtsweg beschreiten. Hierfir gilt im
einzelnen Abschnitt 11 der Satzung der Gitegemeinschaft
Solarenergieanlagen e. V..

7 Wiederverleihung

Ist das Gotezeichennutzungsrecht entzogen worden, kann es
frihestens nach drei Monaten wieder verliehen werden. Das
Verfahren bestimmt sich nach Abschnitt 2. Der Vorstand der
Gutegemeinschaft  kann  jedoch  zuséitzliche  Bedingungen
auferlegen.

8 Anderungen

Diese Durchfihrungsbestimmungen nebst Mustern
(Verpflichtungsscheine,  Verleihungsurkunden) sind von RAL
anerkannt. Anderungen, auch redaktioneller Art, bedirfen zu ihrer
Wirksamkeit der vorherigen schriftlichen Zustimmung von RAL. Sie
treten in einer angemessenen Frist, nachdem sie vom Vorstand der
Gitegemeinschaft  bekannt gemacht worden sind, in Kraft.
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Verpflichtungsschein ,Solarenergieanlagen”

1. Der Unterzeichnete / die unterzeichnete Firma beantragt hiermit bei der Gitegemeinschaft
Solarenergieanlagen e. V.

O die Autnahme als Mitglied*
O die Verleihung des Rechts zur Fihrung des Gitezeichens™

,Solarenergieanlagen” in Verbindung mit dem Hinweis**:

O RAL-GZ xxx S1 fir Komponenten von Solarthermie-Anlagen

O RAL-GZ xxx P1 fir Komponenten photovoltaischer Anlagen

O RAL-GZ xxx S2 fir die Konzeption von Solarthermie-Anlagen

O RAL-GZ xxx P2 fur die Konzeption photovoltaischer Anlagen

O RAL-GZ xxx S3 fur die Ausfihrung von Solarthermie-Anlagen

O RAL-GZ xxx P3 fur die Ausfihrung photovoltaischer Anlagen

O RAL-GZ xxx S4 fur Service und Betrieb von Solarthermie-Anlagen
O RAL-GZ xxx P4 fur Service und Betrieb photovoltaischer Anlagen

2. Unterzeichnete/r bestétigt, dass
- die Allgemeinen Gute- und Prifbestimmungen fir Solarenergieanlagen in
Verbindung mit den jeweiligen Besonderen Guite- und Prifbestimmungen
(S1,P1,S2, P2, S3, P3, S4, P4)
- die Vereins-Satzung der Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e.V.
- die Gutezeichen-Satzung
- die Durchfihrungsbestimmungen mit Muster 1 und 2

zur Kenntnis genommen sind und hiermit ohne Vorbehalt als fir sich verbindlich
anerkannt werden.

(Ort und Datum) (Stempel und rechtsverbindliche Unterschrift)
*Nichtzutreffendes bitte streichen
** Zutreffendes bitte ankreuzen
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Muster 2 zu den Durchfihrungsbestimmungen RAL-GZ 966

Verleihungsurkunde

Die Gitegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V. verleiht hiermit aufgrund des
ihrem Guteausschuss vorliegenden Prifberichtes

(der Firma)

das von RAL Deutsches Institut fir Gutesicherung und Kennzeichnung e. V.
anerkannte und durch Eintragung beim Deutschen Patent- und Markenamt
als Kollektivmarke geschutzte
,Gutezeichen Solarenergieanlagen”
mit dem Hinweis: (Beispiel)

RAL-GZ xxx ST Komponenten von Solarwdrme-Anlagen
gemdaf nachfolgender Zeichenabbildung:

Abbildung Gutezeichen Solarenergieanlagen

Gutegemeinschaft Solarenergieanlagen e. V.

Der Vorsitzende Das Geschaftsfihrende Vorstandsmitglied
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RAL

HISTORIE

Die deutsche Privatwirtschaft und die damalige deutsche Regierung grindeten 1925

als gemeinsame Initiative den Reichs-Ausschuls fir Lieferbedingungen [RAL).

Das gemeinsame Ziel lag in der Vereinheitlichung und Prazisierung von technischen
lieferbedingungen. Hierzu brauchte man festgelegte Qualitatsanforderungen und deren
Kontrolle — das System der Gitesicherung entstand. Zu ihrer Durchfihrung war die
Schaffung einer neutralen Institufion als Selbstverwalungsorgan aller im Markt Beteiligten
notwendig. Damit schlug die Geburtsstunde von RAL Seitdem liegt die Kompetenz

zur Schaffung von Gitezeichen bei RAL

RAL HEUTE

RAL agiert mit seinen Tatigkeitsbereichen als unabhangiger Dienstleister. RAL ist als
gemeinniitzige Institution anerkannt und fihrt die Rechtsform des eingetragenen Vereins.
Seine Organe sind das Prasidium, das Kuratorium, die Mitgliederversammlung sowie
die Geschaftstiihrung.

Als Ausdruck seiner Unabhéangigkeit und Interessenneutralitat werden die Richtlinien

der RAL-Aktivitaten durch das Kuratorium bestimmt, das von Vertretern der Spitzenorgani-
sationen der Wirtschaft, der Verbraucher, der Llandwirtschaft, von Bundesministerien

und weiteren Bundesorganisationen gebildet wird. Sie haben daverhaft Sitz und
Stimme in diesem Gremium, dem weiterhin vier Gittegemeinschaften als Vertreter der
RAL-Mitglieder von der Mitgliederversammlung hinzugewahlt werden.

RAL KOMPETENZFELDER
o RAl schafft Gitezeichen

o RAL lietert weltweit verbindliche Farbvorlagen
o RAL verleiht das Umweltzeichen Blaver Engel und das europdische Umwelizeichen

o RAL schafft Registrierungen, Vereinbarungen und RAL-Testate

RAL DEUTSCHES INSTITUT FUR GUTESICHERUNG UND KENNZEICHNUNG E.V.

Sieghurger Strafie 39, 53757 Sankt Augustin, Td.: +49 (0) 22 41-16 05-0, Fax: +49 (0) 2241-16 05-11
E-Mail: RAL-Institut @ RAL.de « Interne: wiww RAL. gk



